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1. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS
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1.1. UvOD

Predmet dokumentacije je izrada izvedbenog projekta za rekonstrukciju (dogradnju) Osnovne skole Ivanovec na
k.¢.br. 96/59, k.o. Ivanovec u naselju Ivanovec, katnosti P+1. Uz dogradnju Skole planira se rekonstrukcija postojece
Skole i uredenje vanjskih povrsina skole.

Obuhvat zahvata &ini ¢estica broj 96/59, k.o. Ivanovec koja se nalazi u vlasnistvu Grada Cakovca.

Na predmetnoj Cestici nepravilnog poligonalnog oblika evidentirana je postojeca zgrada osnovne Skole s pripadaju¢im
parkiraliStem, kao i Skolska sportska dvorana s pripadaju¢im parkiralistem, koje zajedno ¢ine funkcionalnu i uporabnu
cjelinu, a medusobno su povezane spojnim hodnikom.

Predmetna gradevina je zgrada javne i druStvene namjene — osnovna $kola koja se sastoji od nadzemnih etaza te se prostire
unutar maksimalnih gabarita: 81,36 m x 45,20 m:

A/ osnovna §Kkola etaznosti P+1, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 37,55 m x 25,10 m, gradevinske (bruto) povrSine
1.675,77 m?,

B/ spojni hodnik etaznosti P, tlocrtnih dimenzija 14,50 m x 3,0 m, gradevinske (bruto) povrsine 43,50 m?,

C/ Skolska sportska dvorana ctaznosti P i djelomi¢no P+1, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 45,20 x 29,35 m,
gradevinske (bruto) povrsine 1.489,64 m?.

Polozena je u smjeru sjeveroistok-jugozapad.

Dogradnja skole planira se izmedu postojeée zgrade osnovne $kole i sportske dvorane, pri ¢emu je za izvedbu zahvata
potrebno ukloniti spojni hodnik koji ih povezuje.

Dogradnja Osnovne $kole Ivanovec imat ¢e razveden, pravokutan tlocrtni oblik koji se pruza u smjeru sjeveroistok —
jugozapad. Maksimalne dimenzije dogradnje iznositi ¢e 25,30 m x 17,56 m. Katnost dogradene $kole je P+1, odnosno P
(spojni hodnik). Krov je oblikovan kao ravan neprohodan i manjim dijelom ravan prohodan krov. Ukupna visina dogradnje
iznosit ¢e 7,94 m, dok je visina vijenca 7,18 m.

Katastarska Cestica, k.C.br. 96/59, k.o. Ivanovec na kojoj se planira zahvat rekonstrukcije (dogradnje) je izgradena
gradevinom osnovne skole i sportske dvorane za koju postoji dokaz legalnosti:

- za gradevinu osnovne Skole:

UPORABNA DOZVOLA, Republika Hrvatska, Medimurska zupanija, Grad Cakovec,

Upravni odjel za prostorno planiranje, urbanizam i zastitu okolisa,

KLASA: UP/I-361-05/24-01/000075, URBRO.J: 2109-2-05-02-24-0005, Cakovec, 23.12.2024.g

Za navedeno podrugje izraden je Geotehnicki elaborat (Izradiva¢: GEO-TIM d.o.0, M.Trnine 16, Cakovec, RN 33/2025,
Petar Colev, ing.geot.) prema kojem je izmjerena razina podzemne vode na prosjec¢noj koti -2,9 m do -3,1 m pod kotom
postojeceg terena.
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Projektni zadatak

Izvedbeni projekt izraduje se na zahtjev Ministarstva znanosti, obrazovanja i mladih (MZOM) koji u okviru Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti (NPOO) investira u odgojno-obrazovni sustav. Cilj je osigurati infrastrukturne i materijalne
kapacitete za prelazak osnovnih $kola u jednu smjenu i provodenje cjelodnevne nastave $to znaci ulaganje u izgradnju,
rekonstrukciju i opremanje osnovnih $kola te $kolskih sportskih dvorana.

Na ¢estici 96/59, k.o. Ivanovec nalazi se postojeca zgrada Osnovne $kole koja ima 5 ucionica razredne nastave, 5 ucionica
predmetne nastave i 8 kabineta. Ucenici nastavu pohadaju u dvije smjene koje se tjedno izmjenjuju. U §k.god. 2023./2024.
Skolu je pohadalo 220 ucenika u 16 razrednih odjela (8 odjela razredne nastave i 8 odjela predmetne nastave).

MZOM je napravilo projekciju za Sk.god. 2026./2027. kada ¢e sve Skole prije¢i u jednosmjenski rad prema kojoj ¢e
Osnovnu $kolu Ivanovec pohadati 232 u€enika u 14 razrednih odjela (7 odjela razredne nastave i 7 odjela predmetne
nastave) s prosjekom od 16,57 u¢enika po odjelu razredne/predmetne nastave, kapaciteta 28 ucenika po razredu.

Za potrebe Poziva na dostavu projektnih prijedloga ,, Izgradnja, rekonstrukcija i opremanje osnovnih skola za potrebe
Jjednosmjenskog rada i cjelodnevne sSkole “, izradeno je Idejno rjesenje rekonstrukcije $kole sukladno:

1./ Normativima dimenzioniranja prostora osnovnih skola u Republici Hrvatskoj 2022.
2./ Projekciji Ministarstva znanosti i obrazovanja (MZO) s orijentacijskim podacima o:
a) projiciranom broju razrednih odjela u 2026./2027.g.
> 7 razrednih odjela razredne nastave i 7 razrednih odjela predmetne nastave
b) ukupnoj bruto povrsini §kolskog prostora sukladno projiciranom broju razrednih odjela u
2026/2027.9. i Normativima
- projekcija iznosi 3.128,16 m? bruto povrsine $kolskog prostora,
tj. 7,98 m? bruto povrsina $kolskog prostora po uceniku,
¢) povrsini potrebnog vanjskog prostora sukladno projiciranom broju ucenika u
2026./2027. i Normativima
- projekcija iznosi 11.760,00 m? povrsine vanjskog prostora
Sukladno projekciji MZOM-a o broju razrednih odjela (7RN + 7PN), prosjeku uéenika po razrednom odjelu (16,57) te
kapacitetu i tipu $kole definiranih u Normativima dimenzioniranja prostora osnovnih skola u Republici Hrvatskoj 2022
za provodenje jednosmjenske nastave (7x28 + 7x28) , OS Ivanovec bi trebala imati 7 uéionica razredne nastave + 4
kabineta razredne nastave, odnosno 8 ucionica predmetne nastave (od ¢ega su njih 3 specijalizirane ucionice sa
spremistima: fizika-biologija-kemija, likovni-glazbeni i tehni¢ki) + 4 kabineta za predmetnu nastavu $to ¢ini ukupan
broj od 15 ucionica + 8 kabineta.
U postojecoj Skoli se u prizemlju nalazi 1 uéionica predmetne nastave (informatika), 5 ucionica razredne nastave
te 2 kabineta, a na katu 4 ucionice predmetne nastave te 5 kabineta, odnosno ukupno 10 udionica te 7 kabineta.
MZOM je na temelju predmetnog idejnog rjeSenja dostavilo Suglasnost (za prelazak predmetne Skole na odrzavanje
nastave u jednoj smjeni u sk.god. 2026./2027. g. za 14 razrednih odjela prema Normativima nedostaje 5 ucionica
kapaciteta 28 ucenika po ucionici) kojom ¢e se 100 % novoga (dodatnoga) Skolskog prostora (bez $kolske sportske
dvorane) financirati iz Poziva te 100 % uredenja vanjskog prostora.

1.2. LOKACIJA GRADEVINE

Lokacija zahvata obuhvaca katastarsku Cesticu br. 96/59, k.o. Ivanovec. Postojeca gradevina skole nalazi se u Ulici bana
Jelaci¢a 26 u naselju Ivanovec, u Medimurskoj Zupaniji. Na predmetnoj Cestici nalazi se i postojeca Skolska sportska
dvorana na adresi Ulica bana Josipa Jelagi¢a 23. Planirana dogradnja smjestiti ¢e se izmedu postojece zgrade osnovne
Skole i Skolske sportske dvorane.
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1.3. OBUHVAT ZAHVATA

Postojece stanje $kole i sportske dvorane

Predmetna gradevina osnovne $kole i sportske dvorane ima kolni i pjesacki pristup sa sjeveroistone strane s nerazvrstane
prometnice — Ulice bana Jela¢ica (k.¢.br.2095, k.o. Ivanovec).

Osnovna gradevina oblikovana je kao arhitektonski kompleks koji se sastoji od volumena Skolske zgrade i sportske
dvorane, a povezani su volumenom spojnog hodnika. Kompleks se proteZe od sjeverozapadnog do jugoisto¢nog dijela
gradevne Cestice.

Najstariji dio $kole je zgrada katnosti P+1, pravokutnog tlocrta orijentirana u smjeru sjeveroistok-jugozapad i smjestena
je ujuznom dijelu parcele. Postojecoj gradevini $kole pristupa se sa Skolskog trga koji se nalazi na sjeveroistocnom dijelu
parcele izmedu zelene povrsine, tj. Skolskog predvrta i zgrade skole. U nastavku skole, 2016. godine izgradena je Skolska
sportska dvorana. Uz glavno procelje dvorane nalazi se parkiraliSte za zaposlenike i posjetitelje dvorane i skole koje je
povezano pjeSackim stazama sa glavnim $kolskim trgom. Uz jugoistoénu medu parcele izgradeno je parkiraliste sa
gospodarskim pristupom skoli.

Glavni ulaz u $kolsku zgradu nalazi se na sjeveroisto¢nom proc¢elju. Tlocrtna dimenzija skole je 37,55 x 25,10 m + trijem
tlocrtne veli¢ine 8,0 m x 2,65 m. Visina vijenca $kole je na 7,19 m od uredenog terena, dok je visina sljemena 11,70 m.
Svijetla visina svih prostorija je 320 cm.

Postojeca gradevina skole sadrzi 5 ucionica i 2 kabineta razredne nastave i 1 ucionicu za informatiku u prizemlju te 4
ucionice i 5 kabineta predmetne nastave na katu. Prostori su grupirani oko centralnog dvoetaznog hola koji ima funkciju
polivalentnog prostora uz osnovnu funkciju komunikacijske povrSine. Hol sluzi kao blagovaonica, prostor za priredbe,
izlozbe i sl. Dispozicija pojedinih prostorija uvjetovana je potrebnim funkcionalnim vezama, povoljnom orijentacijom s
obzirom na strane svijeta.

Gospodarski prostori grupirani su na jednom mjestu, vezani na gospodarski ulaz na jugoisto¢nom procelju te su odvojeni
hodnikom od nastavnih prostorija. Uionice razredne nastave u prizemlju su orijentirane na jugozapad, s izuzetkom jedne
na sjeveroistoku, dok se one na katu nalaze na sjeveroistoku i jugozapadu.

Administrativne prostorije sa zbornicom smjestene su na katu.

Zbog nedostatka prostora za odvijanje tjelesno-zdravstvene kulture, 2016.9. je izgradena $kolska sportska dvorana koja
je vezana sa zgradom $kole preko prizemnog spojnog hodnika. Dvorana je pravokutnog tlocrtnog oblika maksimalnih
tlocrtnih dimenzija 45,20 x 29,35 m, gradevinske (bruto) povrsine 1.489,64 m?. Dvorana je dvodijelna te ima sve prateée
prostorije potrebne za rad tjelesne i zdravstvene kulture.

Temeljem Odluke o usvajanju mreze osnovnih $kola na podru¢ju Medimurske Zzupanije, Osnovnu $kolu Ivanovec
pohadaju uéenici od 1.-8. razreda iz Ivanovca i Stefanca u dvije smjene.

Odlukom MZOM-a, od skolske god. 2026/2027. se uvodi cjelodnevna nastava te je potrebno osigurati prostorne
kapacitete Skolskih ustanova za provodenje jednosmjenske nastave.

Ukupna povrsina cestica koje ¢ine obuhvat zahvata iznosi 7.959 m? prema posjedovnom listu, a 7.834.40 m? prema

eodetskoj podlozi. Gradevinska bruto povrSina postojeée osnovne $kole (prizemlje+kat) je 1.675,77 m?, dok je bruto

ovrsina Skolske sportske dvorane (prizemlje + kat) 1.489.64 m? te bruto povrsSina postojeceg spojnog hodnika iznosi

43,50 m?. Ukupna bruto povrsina gradevine je 3.208.91 m>.
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Projektirano stanje

Zbog potrebe uvodenja jednosmjenske nastave i cjelodnevne Skole, pristupa se dogradnji Skole izmedu zgrada
postojeée skole i sportske dvorane.

Predvidena dogradnja osnovne $kole je zgrada katnosti P+1 (dogradnja skole), odnosno P (spojni hodnik). Maksimalne
dimenzije dogradnje iznositi ¢e 25,30 m x 17,56 m, visine vijenca 7,18 m.

Sukladno Normativima te projektnom zadatku dogradnja §kole obuhvaca:

prizemlje:

- 1 specijaliziranu u¢ionicu predmetne nastave (70,50 m?),
- 1 u¢ionicu razredne nastave (56,70 m?),

- 2 kabineta razredne nastave (2 x 28,30 m?),

- dizalo za osobe s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

kat:

- 1 opéu u¢ionicu predmetne nastave (informatika - 58 m?)

- 2 specijalizirane u¢ionice predmetne nastave (2x70,50 m?),

- 2 spremista uz specijalizirane u¢ionice (12,30 i 15,30 m?),

- ured administracije (10,80 m?), (zbog spoja postojeée $kole i dogradnje ukinut je postojeéi ured)
- prostor energetskog tehni¢kog bloka (prostor spremista)

- vanjske natkrivene prostore i vanjske otvorene prostore /atrij/

Nakon dogradnje, $kola bi imala kapacitet od 15 ucionica (7 razredne nastave, 8 predmetne nastave od kojih su 3
specijalizirane), 9 kabineta i 2 spremisSta uz specijalizirane ucionice.

Postojeca skola i sportska dvorana ¢e se rekonstruirati na nacin da postojeca Skola i dogradnja funkcioniraju kao
cjelina:

- ukloniti ¢e se postojeci spojni hodnik koji povezuje zgradu osnovne Skole i1 sportske dvorane,
s dogradnjom je predviden novoprojektirani spojni hodnik koji povezuje zgradu osnovne Skole i
sportske dvorane u povezanu cjelinu

- uklonit ¢e se dio postojeceg krova Skole te zamijeniti novim,
kako bi se dogradnja $kole nadovezala na postojeci volumen $kole,

- zatvorit ¢e se otvori na proceljima postojeée sportske dvorane i Skole radi spajanja dogradnje s
postojec¢om Skolom i/ili sprjecavanja prijenosa pozara

Na katastarskoj Cestici k.C.br. 96/59 postojece parkiraliSne povrsine osiguravaju dovoljan broj parkiralisnih mjesta i nakon
dogradnje osnovne $kole.
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1.4.  OPIS OBLIKA I VELICINE TE SMJESTAJA GRAPEVINE/A NA GRAPEVNOJ CESTICI

Predmetna gradevina osnovne Skole i skolske sportske dvorane ima kolni i pjesacki pristup sa sjeveroistocne strane s
nerazvrstane prometnice — Ulice bana Jela¢i¢a (k.¢.br.2095, k.o. Ivanovec).

Osnovna gradevina oblikovana je kao arhitektonski kompleks koji se sastoji od volumena Skolske zgrade i sportske
dvorane medusobno povezanih volumenom spojnog hodnika. Kompleks se proteze od sjeverozapadnog do jugoisto¢nog
dijela gradevne Cestice.

Udaljenost od regulacijskog pravca dogradnjom ostaje nepromijenjen jer se dogradnja smjestila izmedu postojece skolske
zgrade i sportske dvorane.

Gradevinski pravac nalazi se na udaljenosti 38,05 m (38,85 m) od Skolske zgrade, odnosno na udaljenosti 30,90 m od
Skolske sportske dvorane. Regulacijski pravac smjesten je na sjeveroistocnoj medi Cestice.

Udaljenosti sportske dvorane od sjeverozapadne 3,30 m (4,60 m) i jugozapadne mede 6,00 m (6,90 m) te udaljenosti
osnovne $kole od jugoistocne 8,60 m (9,50 m) i jugozapadne mede 17,40 m (18,50 m) ostaju nepromijenjene. Dogradnjom
se udaljenosti od meda gradevne Cestice ne mijenjaju.

Smjestaj planirane dogradnje gradevine je prikazan na grafickom prikazu, nacrtu 1.03. Situacija — projektirano stanje.

1.5.  OPIS NAMJENE GRADEVINE

Namjena gradevine je javne i druitvene - §kolska ustanova (OSNOVNA SKOLA). Planiranim zahvatom u prostoru
necée se mijenjati namjena osnovne gradevine.
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE
2.1.1.  Opéenito

Ovom mapom projekta predvidena je izvedba novih elektri¢nih instalacija predmetne dogradnje $kolske zgrade (jake i
slabe struje), uz zadrzavanje postoje¢ih prikljucka.

Elektri¢ne instalacije postojeceg dijela Skolske zgrade te postojece skolske dvorane su postojece te se zadrzavaju i u
novom stanju i nisu predmet ovog projekta.

2.1.2. Napajanje i mjerenje

Na predmetnoj katastarskoj Cestici su izvedena dva postojeca prikljucka do postojece zgrade Skole i zgrade dvorane.
Postojedi prikljucei se zadrZavaju i nisu predmet ovog projekta.

Napajanje predmetne dogradnje Skole ¢e se izvesti iz postojeceg prikljucka Skolske zgrade - postojeceg glavnog razvodno
mjernog ormara Skole GRMO. Postojeca zakupljena priklju¢na snaga zadovoljava potrebe gradevine i nakon predmetne

dogradnje.

Zarazvod napajanja dogradnje gradevine izvesti ¢e se novi razvodni ormar dogradnje prizemlja R1_d, koji ¢e se napajati
iz postojeceg glavn

0g razvodno-mjernog ormara $§kole GRMO kabelom FG160R16 5x25 mm2, vodenjem u plasti¢noj kanalici ispod stropa
kroz hodnik.

1z razvodnog ormara dogradnje prizemlja R1_d ¢ée se izvesti napajanje razvodnog ormara dogradnje kata R2_d kabelom
FG160R16 5x25 mm2

Za predmetni zahvat su izdani Posebni uvjeti bez uvjeta prikljucenja broj: 78/25 izdane od HEP ODS d.o.o. Elektre
Cakovec od 01.08.2025. godine.

Glavni osiguraci SU postojeci i smjesteni su u prikljuénom ormari¢u gradevine.
Mijerenje el. energije je postojece i nije predmetom ovog projekta.

Razdjelnice R1_d i R2_d biti ¢e opremljene sa: glavnim osigura¢em, zastitnim uredajima diferencijalne struje greske,
katodnim odvodnicima prenapona, sklopnicima i automatskim instalacijskim osigura¢ima.

Postojec¢u razdjelnicu GRMO potrebno je dodatno opremiti novim automatskim instalacijskim osiguratem za napajanje
novog razvodnog ormara R1_d.

2.1.3. Rasvjeta i elektroenergetske instalacije

Rasvijeta
U dogradnji gradevine rasvjetu izvesti nadgradnim i ugradnim LED svjetiljkama. Predvideno je Kkoristenje

visokoucinkovitih svjetiljaka sa visokim brojem lumena po vatu.

Rasvijeta je projektirana na naéin da se postigne prosje¢na osnovna rasvijetljenost od 500-600 luxa u u¢ionicama i 100 do
200 luxa u pomo¢nim prostorima. U veéim prostorijama predvidena je glavna i sigurnosna (orijentacijska) rasvjeta, a za
komunikacijske puteve projektirana je protupani¢na (nuzna) rasvjeta.

Elektroenergetske instalacije

Opce elektroenergetske instalacije u objektu (rasvjeta, servisne prikljuénice) izvesti vodovima tipa PP-Y i PP00-Y 1,5 i
2,5 mm? poloZenim podzbukno u PVC instalacijskim cijevima.

Povezivanje vodica izvesti u razvodnim kutijama. Spajanje izvesti odgovaraju¢im spojnim materijalom.

Instalacijske sklopke - podZzbukne, montirati u zid na 1,4 m visine od gotovog poda.

Prikljuénice - podzbukne, montirati u zid na visinu 0,4 m od poda

Prikljuénice s poklopcem (spremiste, i sli€ne prostorije) - montirati na zid na visinu 1,5 m od poda, u minimalnoj zastiti
IP55.

Sve instalacije izvesti prema gore navedenim uputama ukoliko nacrtom nije oznaceno drukcije.
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Sva metalna kuéista tro§ila i razvodno-rasklopnih uredaja moraju biti priklju¢ena na zastitni vodi¢. Sve rasvjetne armature
moraju imati poseban vijak za spajanje sa zastitnim vodi¢em. Sve priklju¢nice moraju imati zastitni kontakt koji se spaja
sa zaStitnim vodicem.

Potrebno je medusobno galvanski povezati sve metalne dijelove u objektu (metalni dijelovi opreme, sanitarni ¢vorovi),
koji ne pripadaju el. instalaciji, te ih sve zajedno na razdjelnici povezati sa zastitnim vodi¢em.

Treba postivati propisane razmake izmedu elektroenergetskih instalacija i instalacija slabe struje. Takoder treba postivati
propisane razmake izmedu spomenutih instalacija i ostalih instalacija.

Napajanje opreme grijanja, hladenja i ventilacije

Grijanje i hladenje biti ¢e izvedeno pomocu sustava dizalice topline u kombinaciji sa podnim grijanjem, rekuperatorima
zraka te ventilokonvektorima.

Ventilacijski sustav ¢e biti izveden sa rekuperatorima zraka.

Navedeno je definirano mapom 6 — strojarskim projektom, a elektrotehni¢kim projektom je definirano napajanje i
upravljanje navedenim elementima opreme.

Dizalo

Projektom je predvidena ugradnja novog dizala koje nije predvideno kao evakuacijsko te je za napajanje istog potrebno
izvesti novi priklju¢ni kabel dizala do lokacije upravljatkog ormara dizala, kabelom PP-Y 5x6 mm2 iz novog razvodnog
ormara dogradnje kata R2_d.

2.1.4. Zastita od elektricnog udara

Upotrijebljen je TN-C-S sustav napajanja s upotrebom zastitnog uredaja diferencijalne struje greske (RCD/FID). Osnovni
uvjet za pravilno djelovanje RCD/FID sklopke je, da je otpor zastitnog uzemljiva¢a manji od 1667 Q; svi upotrijebljeni
kabeli moraju imati u sebi zastitni vodi¢, koji mora biti Zuto-zelene boje. Sa zaStitnim vodiem se povezuju zastitni
kontakti uti¢nica i svi metalni dijelovi instalacije odnosno opreme, koji bi bili u slu¢aju eventualnog kvara pod naponom
i nisu stupnja dvostruke izolacije. Zuto-zeleni vodi¢i u kabelima, koji su namijenjeni prikljuenju sklopki povezanih s
ekvipotencijalnom kutijom, tvore u kombinaciji sa RCD/FID sklopkom protupoZarnu zastitu.

U razdjelnici GRO neutralna i zastitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima
isti stupanj izolacije kao i fazni (TN-S). Zastitna sabirnica razdjelnice GRO vezana je pocin¢anom trakom 30x4mm na
sustav uzemljenja.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su odvodnici
prenapona izmedu faznih vodica i zaStitne sabirnice te neutralnog vodica i zastitne sabirnice.

Da bi se omogucéio siguran prilaz elektri¢noj instalaciji u sluc¢aju pozara ili u slucaju potrebe za brzom intervencijom,
predvideno je postavljanje glavne sklopke u glavnoj razdjelnici kojim se moze iskljuciti kompletna instalacija u objektu
bilo direktnim djelovanjem na prekidac, bilo ru¢nim iskljucnim tipkalom ¢iji je radni kontakt ugraden u strujni krug
naponskog okidaca.

2.15. Izjednacenje potencijala

Sve metalne mase veée od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10 mm?2.

Sve metalne dijelove izljevnih mjesta u sanitarijama i kuhinjama treba spojiti pomocu bakrene obujmice i vodic¢a P/F 4
mm? na kutiju za izjednadenje potencijala. Sve metalne mase veée od dva metra potrebno je uzemljiti kabelom P/F 10
mm?.
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2.2.  INSTALACIJE SLABE STRUJE
2.2.1. Instalacija komunikacija

Postojeca gradevina ima izvedeni postojeci priklju¢ak na komunikaciju mrezu, te navedeni prikljucak nije predmetom
projekta.

Predvidena je ugradnja komunikacijskih RACK ormara koji ¢e biti spojeni kabelom UTP cat. 6 na postoje¢i TK
priklju¢ak. RACK ormare treba uzemljiti vodi¢em P/F 10 mm? u najbliZoj razdjelnici. U njima je predviden smjestaj
switcheva, routera i ostale informati¢ke opreme.

Instalaciju komunikacija razvesti radijalno od komunikacijskih ormara RACK kabelom UTP cat. 6 poloZenim
U spusStenom stropu, i zidovima u samogasivim PVC instalacijskim cijevima.

Razvod komunikacijskih instalacija potrebno je voditi minimalno 20 cm od energetskih instalacija, a mjesta krizanja
izvoditi pod pravim kutom.

2.2.2. RTV instalacija

RTV instalacija izvest ¢e se iz postojeéeg RTV ormara.

2.3. INSTALACIJE ZASTITE OD MUNJE
2.3.1.  Opcenito

Svrha sustava zastite od munje, odnosno gromobranske instalacije je da zastiti gradevinu u slu€aju izravnog udara munje,
kao i ljudske zivote i okolinu od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasti¢enu gradevinu. Udar munje
u gradevinu moze prouzrociti Stetu na gradevini, ljudima u njoj i njenom sadrzaju, ukljucujuci kvarove unutarnjih sustava.
Stete i kvarovi se mogu progiriti na okolinu gradevine i mogu ¢ak utjecati na lokalni okoli§. Razmjeri tog $irenja ovise o
znacajkama gradevine kao i o znacajkama udara munje. Za ucinke udara munja vazne su sljedece glavne znacajke
gradevina:

- konstrukcija (npr. drvo, opeka, beton, armirani beton, ¢eli¢ne konstrukcije);

- funkcija (stambena zgrada, ured, poljoprivredno gospodarstvo, kazaliSte, hotel, $kola, bolnica, muzej, crkva,
zatvor, robna kuca, banka, tvornica, industrijsko postrojenje, Sportsko igraliSte);

- ljudi u zgradi i sadrzaj (osoblje i Zivotinje, ima li zapaljivih ili nezapaljivih materijala, eksplozivnih ili
neeksplozivnih materijala, elektrickih ili elektronickih sustava s niskom ili visokom izolacijskom ¢vrstoCom na
udarni napon);

- opskrbni vodovi (elektroenergetski vodovi, telekomunikacijski vodovi, cjevovodi);

- postojece ili predvidene zastitne mjere (npr. zastitne mjere za smanjenje fizickih Steta i opasnosti za zivot, zastitne
mjere za smanjenje kvarova unutarnjih sustava);

- razmjeri Sirenja opasnosti (gradevine s oteZanom evakuacijom ili gradevine u kojima moze nastati panika,
gradevine opasne za okolinu, gradevine opasne za okolis).

Uginci udara munje na gradevine su proboj elektriéne instalacije, pozar i materijalne $tete. Stete su obi¢no ograniene na
predmete istaknute u smjeru tocke udara ili prema stazi struje munje. Kvar elektricne ili elektronicke opreme i ugradenih
sustava (npr. TV prijemnika, ra¢unala, modema, telefona, itd.). Zastita od munje mora biti izveden tako da atmosfersko
praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica i tako da pri odvodenju atmosferskog praznjenja ne dode do
preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vrijeme udara groma ljudi i predmeti u neposrednoj blizini odvoda uvijek
ugrozeni.
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2.3.2.  Opis elemenata sustava zaStite od munje

Postojece predmetne gradevine (postojeca Skolska zgrada i dvorana) imaju izvedene postojece gromobranske instalacije
te se iste zadrzavaju i u novom stanju i nisu predmetom projekta. Ovim projektom predvidena je izvedba nove
gromobranske instalacije predmetne dogradnje, a istu je potrebno obavezno spojiti na postoje¢u gromobransku instalaciju
postojecih gradevina.

Na dogradenom dijelu gradevine hvataljke postaviti na onim stranama odnosno dijelovima objekta na kojima postoji
najveca vjerojatnost da ¢e doéi do udara groma, a krovni vodovi odnosno odvodi polozeni tako da oko §ti¢enog objekta
stvaraju zatvoren kavez sa §to viSe odvoda.

U razvodnim ormarima treba spojiti zastitne sabirnice i uzemljiva¢. Zbog povezivanja elektri¢ne instalacije i instalacije
zaStite od munje, u razvodnim ormarima ugraditi odvodnike valnog prenapona.

Predmetna gradevina, koja se zasti¢uje od praznjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a
krov je ravan.

Izvesti ¢e se gromobranska instalacija klasi¢nog tipa, tzv. Faradejev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn i Al vodova,
pravilno postavljen na i oko $ti¢enog objekta, te dobro uzemljen. Projektom je predvidena oprema sustava zastite od
munje u vidu tipiziranih i certificiranih proizvoda i dijelova.

Sam sustav zaStite od munje planiran je u skladu s Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama (NN RH br. 87/08)

Dimenzije i izvodenje gromobranske instalacije trebaju ispuniti sljedece uvjete:

e clektri¢nu sigurnost

e mehanic¢ku ¢vrstocu

e otpornost protiv korozije

e nezagrijavanje gromobranskih vodova
o ckonomicnost i estetiku

2.3.3. Temeljni uzemljivac¢

Kao uzemljivaé koristiti ¢e se betonsko Zeljezo u novim temeljima i pocin¢ana traka FeZn 30x4 mm. Traku polagati u
temelje po betonskom Zeljezu te novi temeljni uzemljiva¢ obavezno spojiti na postojece izvode iz postojeceg temeljnog
uzemljivacéa postojeceq dijela gradevine (oznaceno u grafickom dijelu).

Svakih cca 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo zavarivanjem, (sluc¢aj polaganja trake po betonskom zeljezu).

Beton temelja mora odgovarati kvaliteti marke betona MB 250 $to znaci da 1 m3 betona mora sadrzati 300 kg cementa).
Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem ili sa kriznim spojnicama za spoj FeZn trake i
armature. U tu svrhu izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa gromobranskim odvodima pomoc¢u kriznih spojnica, te iste nakon
spajanja zaliti bitumenom.

Iz temeljnog uzemljivaca potrebno je izvuéi posebne izvode za uzemljenje vanjske rasvjete, metalnih konstrukcija
gradevine, metalne dijelove fasada,...

Otpor uzemljivaca mjeriti prvi put nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne zadovoljava popraviti
ga trakastim uzemljivacem potrebne duzine. Izmjereni otpor mora iznositi manje od 10Q. Po zavrsetku objekta izvrsiti
detaljno pregledavanje dostupnih dijelova gromobranske instalacije, kao i kona¢no mjerenje otpora rasprostiranja
uzemljivaca.

Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - I metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivaé.

Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik

2.3.4. Odvodi

Za odvode koristiti ¢emo aluminijski okrugli profil Al @8mm ispod toplinske fasade na mjestima prema nacrtu.

Spoj gromobranskih odvoda s krovnom hvataljkom i s temeljnim uzemljivatem izvesti kriznim spojnicama. Na
gromobranskom odvodu, postavlja se mjerni spoj, koji omogucuje odvajanje instalacije, tj. odvajanje temeljnog
uzemljiva¢a u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u nacrtu. Obzirom na
specifi¢nost same gradevine, mjerni spojevi ¢e biti izvedeni kao ugradni u fasadu (ugradni ormaric).
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2.3.5. Hvataljke

Kao hvataljke gromobranske instalacije planirana je upotreba aluminijskog okruglog profila Al 88mm postavljenog na
odgovarajuce krovne nosace te Stapne hvataljke za $ti¢enje strojarske opreme na krovu. Hvataljku polagati po krovu na
najviim i najisturenijim mjestima, zatvarajuci krovnu resetku, koja ¢e zajedno sa gromobranskim odvodima i temeljnim
uzemljiva¢em zatvoriti tzv. Faradeyev kavez. Prema vaze¢em Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje
na gradevinama (NN RH br. 87/08), Sirina “oka” tako stvorene mreZe na krovu ne smije iznositi vise od 15x15m.
Krovne hvataljke medusobno su povezane i spojene u mjernim spojevima na odvode.

Sve vanjske metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. Spojeve
izvesti opremom za gromobransku instalaciju.

Metalne dijelove krovnih konstrukcija obavezno povezati na instalaciju gromobrana.

2.3.6. Vodovi i spojevi

Svi gromobranski vodovi, koji se nalaze na otvorenom moraju biti pocin¢ani toplim postupkom. U temelju se na betonsko
zeljezo polaze traka Fe-Zn 30x4mm. Meduspojeve trake temeljnog uzemljivaéa izvesti atestiranim kriznim spojnicama.
Spojeve dijelova gromobranske instalacije sa metalnom konstrukcijom gradevine izvesti tipskim spojnicama.
Atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

2.3.7. Metalne mase

Sve vece metalne mase na objektu vezati na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tvrdim lemom. Ostale
metalne mase u objektu ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljenje gradevine.
Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala svih metalnih masa.

U svim strojarnicama i pogonskim prostorijama obavezno poloziti prsten za uzemljenje. Isti pretpostavlja polaganje trake
FeZn 20x3mm po obodu prostorije, na koje se vezu metalne mase (oprema) unutar predmetnih prostorija.

Posebnu paznju posvetiti uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda, te metalnih dijelova strojarske i hidro
opreme.

Obaveza je svakog izvodaca radova da izvr$i kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugraduje, a za koju je potrebno
uzemljenje. Prije samog izvodenja svi izvodaci trebaju predoéiti popis toaka za uzemljenje svoje opreme, te isti
proslijediti izvodacu gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase za povezivanje na
centralno uzemljenje gradevine.

Za uzemljenje metalnih masa na fasadi, kao i za uzemljenje konstrukcije dizala potrebno je povuéi posebne izvode iz
temeljnog uzemljivaca.
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24. VATRODOJAVA
24.1. Opcenito

U dogradnji gradevine osnovne $kole je planirana ugradnja novog sustava za dojavu poZara. Novi projektirani sustav za
dojavu pozara biti ¢e analogni adresabilni. Sustav se sastoji od analognih adresabilnih automatskih i ru¢nih javljaca
pozara, sirena s bljeskalicom, te centrale za dojavu poZara s priCuvnim izvorom napajanja sustava.

U dogradnji gradevine je predvidena jedna vatrodojavna centrala (VDC) u prostoriji administracije na katu gradevine.
Vatrodojavna centrala biti ¢e smjestena na katu objekta u vatrootporni ormari¢ koji predstavlja zasebni pozarni sektor. U
sam ormari¢ montira se i automatski javlja¢ pozara. Neovlastenim osobama nije dopusten ulaz u ormar vatrodojavne
centrale.

U skladu s "Pravilnikom o sustavima za dojavu pozara" — NN RH br. 56/99 (nadalje Pravilnik), put od prilaznog mjesta
vatrogasne tehnike do centrale za dojavu pozara, mora biti oznacen putokazima D1 i D2 prema normi HRN DIN 4066.
Rucni javljaci pozara su smjesteni na evakuacijskim putevima, a bojom i oblikom nedvosmisleno ukazuju na namjenu.
Montirani su na visini od 1.5m od poda, a medusobna udaljenost je manja od 100m.

Po potrebi (kod izvodenja radova i sl.) moguce je preko centrale iskljuéiti (izolirati) pojedini javlja¢ ili grupu. Isklju¢eno
stanje automatskih javljac¢a pozara pokazuje se trajnim crvenim svjetlom na centrali, sa koje se moze proéitati to¢na adresa
isklju¢enog javljaca.

U objektu su §ticena sva podru¢ja definirana ¢lankom 25. 1 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN RH 56/99).
Podru¢je nadzora obuhvaca sve prostore, bilo da su prostori javni, radni ili tehnoloski. Prostori koji nisu ukljuéeni u
podrucje nadzora su sanitarni ¢vorovi bez spremista i meduprostori spustenih stropova visine do 0,8 m kojima ne prolaze
trase kabelskih kanala i vodovi sigurnosnih uredaja. U veéem dijelu prostora predvideni su opticki javljaci, u prostoru
spusStenog stropa opticki javljaci s paralelnim indikatorom. U prostorijama s oc¢ekivanim brzim Sirenjem plamena i
prostorima u kojim se ocekuje velika koncentracija aerosola i sitnijih ¢estica (npr. kotlovnica i sl.) koje bi uzrokovale
lazne alarme zbog zaprljanja optickih javljaca predvideni su termicki javljaci.

Za napajanje vatrodojavne centrale odabran je poseban strujni krug u razdjelnici R2_d. Napojni kabel vatrodojavne
centrale je vatrootpornosti min. 90 min., $to je u skladu s tockom 6.4.3. propisa VDE 0833/2.

U slu¢aju pojave pozara/aktivacije vatrodojave (detekcija pozara) iskljucuje se sljedeée:

rekuperatori zraka

aktiviraju se protupozarne zaklopke

zatvaraju se protupozarna vrata

otvaraju se protupozarni prozori

Salje se signal u nadleznu vatrogasnu postrojbu

Elementi instalacije i zaStita od poZara uskladena je sa ¢lankom 26. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara (NN
56/99).

2.4.2. Podloge za projektiranje

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN RH br. 56/99)

HRN DIN VDE 0833-1: 2003

HRN DIN VDE 0833-2: 2004

HRN EN 54

Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gaSenje pozara NN 35/94
Pravilnik o uvjetima za ispitivanje uvezenih uredaja za gaSenje pozara NN 75/94

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 20/10)
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2.4.3. Opis instalacije vatrodojave

Kod montaze javljaca treba voditi racuna da se podnozje okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Svi
kabeli za oziCenje su tipa JB-Y(St)-Y CRVENE BOJE sa zastitnim plastom koji je potrebno uzemljiti na centrali zbog
odvodnje eventualnih prenapona. Razvod je kroz PVC instalacijskim cijevima.

Vatrodojavni sustav bazira se na vatrodojavnoj centrali koja je smjestena u vatrootporni ormari¢ na katu objekta. Na
centralu su prikljuceni senzori rasporedeni prema tlocrtima i blok shemi. Senzori su, opticki i rucni. Uz javljace su
predvideni i ulazno/izlazni moduli za upravljanje protupozarnim zaklopkama i sl.

U prostorima gdje su predvideni spusteni stropovi od 10cm, potrebno je ugraditi opti¢ke javljace koji su prilagodeni
navedenoj visini spustenog stropa.

Kratak spoj ili prekid vodi¢a ne smiju omesti funkcioniranje uredaja. To se postize zatvorenim petljama, ozicenjem sa 4
vodica, te izolatorima petlje.

Izolatori u podnozju se stavljaju da u slucaju kratkog spoja negdje na petlji elektricno izoliraju dio petlje izmedu dva
izolatora gdje je nastao kratki spoj. Time omoguéavaju da ostali dio petlje normalno funkcionira.

U slucaju pojave dima ili vatre vatrodojavna centrala aktivira digitalni telefonski komunikator koji $alje poziv dezurnoj
vatrogasnoj sluzbi. U slu¢aju kvara na sustavu aktivira se zujalica na vatrodojavnoj centrali te digitalni telefonski
komunikator koji opet prosljeduje signal vatrogasnoj sluzbi. Prorada nekog od javlja¢a vidljiva je na centrali pod brojem
zone, a sam javlja¢ na sebi ima crvenu led diodu koja za slucaj aktivacije bljes¢e. Kod montaze javljaca treba voditi
racuna da se podnozje okrene prikladno za brzo uocavanje aktiviranog javljaca. Razvod je predviden ve¢im dijelom u
PVC instalacijskim cijevima te nadzbukno u PVC kanalicama. Svi kabeli su tipa JB-Y(St)-Y. Svi kabeli po ¢itavoj duzini,
na pocetku i kraju, na promjenama smjera, pri prolazu kroz zidove moraju imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj
(naljepnice, plocice sukladno okolini primjene).

Spajanje centrale, sirena, modula i detektora izvrSiti prema izvornim uputama proizvodaca.

Sva metalna oprema sustava dojave pozara mora biti spojena je na sustav zastitnog uzemljenja odnosno izjednacenja
potencijala dok su sigurnosne barijere spojene na sustav signalnog uzemljenja preko sabirnica i vodi¢a P/F-Y 6 mm?.
Svi elementi sustava za dojavu pozara odgovaraju odredbama normi niza HRN EN DIN VDE 0833 (dio 1 i 2) i Pravilnika
o sustavima za dojavu poZara. Sva projektirana oprema posjeduje certifikate za opremu —¢l. 2 Pravilnika — NN 35/94 i
nalazi s na listi opreme i elemenata koju potvrduje MUP, u suglasnosti s DZNM-om.

Centralom se upravlja preko kompaktne tipkovnice smjesStene na samoj centrali.

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.), smjeStena u kucistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno dezurstvo, odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0,5 sati u stanju alarma. U slucaju nestanka napajanja centrale, akumulatorska
baterija centrale trenutno preuzima napajanje. Centrala je opremljena zastitnim uredajem prekostrujnog opterecenja kojim
je akumulatorska baterija Sticena u granicama 150-200% najveceg tereta. Postavljeni zahtjev je sigurno zadovoljen jer
duljine petlja nisu velike.

Na nadzorno mjesto vatrogasne sluzbe prosljeduje se alarm u sluéaju pozara. Cijeli postupak prikazan je u shemi
postupanja koja je dana u grafickom dijelu projekta.

Telefonski broj koji ¢e sluziti za dojavu treba posebno prijaviti pruzatelju telekomunikacijskih usluga.

Investitor je duzan u opéem aktu predvidjeti organizaciju nadzora i postupak za slucaj pojave vatrodojavnog alarma,
odnosno kvara na sustavu.

Izvodac¢ sustava duzan je pismeno izvrsiti primopredaju propisane dokumentacije koja se mora nalaziti u blizini centrale
za brzo 1 nesmetano snalaZenje.

Prvo ispitivanje sustava mora obaviti ovlaStena organizacija te izdati zapisnik i uvjerenje.

Ispitivanja se moraju vrsiti jednom godisSnje.

Investitor je duzan sustav drzati u ispravnom stanju te svakih Sest mjeseci preventivno provjeriti i odrZavati putem ugovora
sa ovlastenim servisom koji svoje radove upisuje u servisnu knjigu.

U prostoru vatrodojavne centrale predvidena je protupani¢na svjetiljka u trajnom spoju radi moguénosti manipuliranja
centralom u slu€aju nestanka elektri¢ne energije. Takoder, u blizini ru¢nih javljaca pozara predvidene su protupani¢ne
svjetiljke radi lakSeg uocavanja istih.

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja,
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u slucaju alarma poZara na sustavu za dojavu pozara.

Koriste¢i automatske javljace pozara vatrodojavna centrala daje alarm ve¢ kod pocetnog stadija pozara. To omogucuje
brzo reagiranje i uspjesnu borbu protiv pozara.
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U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.
Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duZnosti vezane za zastitu od poZara

Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava prikazana je dijagramom toka Kkoji je sastavni dio ovog projekta (vidi
graficki dio projekta).

U skladu s ¢lankom 34. Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, opisno i dijagramom toka daje se plan uzbunjivanja,
odnosno detaljan prikaz radnji koje je potrebno poduzeti u sluc¢aju alarma poZzara na sustavu za dojavu pozara.
Koriste¢i automatske javljace pozara vatrodojavna centrala daje alarm veé kod pocetnog stadija pozara. To omogucéuje
brzo reagiranje i uspje$nu borbu protiv pozara.
Organizacija alarmiranja vatrodojavnog sustava koncipirana je na principu "dan - no¢".
U neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara postavlja se shematski prikaz plana uzbunjivanja, sa kratkim uputama o
postupcima koje je potrebno izvrsiti u pojedinoj situaciji.
Pored postupaka u slucaju alarma, vezanih za rad oko centrale za dojavu pozara, planom uzbunjivanja moraju biti
obuhvaceni postupci vezani za:

- upozoravanje ostalih prisutnih osoba i njihovu evakuaciju

- ukljucivanje dezurnog osoblja u gasenje pozara

- uzbunjivanje najblize profesionalne vatrogasne postrojbe

- uzbunjivanje osoblja koje ima posebne duznosti vezane za zastitu od pozara
Organizacija alarmiranja grafi¢ki je prikazana u prilogu.
Kao $to je vidljivo sa priloga, moguce su dvije organizacije alarmiranja:
"DAN" (u radno vrijeme) - prisutno osoblje u §ticenom prostoru
"NOC" (van radnog vremena) - nema osoblja u §ticenom prostoru

Organizacija alarmiranja "DAN""

Dnevni rezim rada podrazumijeva djelovanje sustava vatrodojave tijekom vremena kada postoji prisutnost odgovorne
osobe, na tom radnom mjestu (objektu) kada je vjerojatnost nastanka laznog alarma pozara zbog ljudske pogreske veca.
Zbog toga se sa pojavom alarma izazvanog djelovanjem automatskih javljaca predvidena vrijeme kas$njenja (odgode
uzbunjivanja). Iz tog razloga programiraju se dva vremena kasnjenja:

e vrijeme potvrde prisutnosti (prihvata alarma)
e vrijeme izvidanja (provjere alarma)

U slucaju pojave pozara u Sticenom prostoru dolazi do prorade najblizeg javljaca pozara. Aktiviranje javljaa pozara
uzrokuje ALARM I (alarm prvog stupnja) na centrali i zapo€inje odbrojavanje vremena potvrde prisutnosti. U okviru tog
vremena potrebno je potvrditi (prihvatiti) alarmnu informaciju na centrali. Nakon prihvata alarma (Sto znaci da je osoblje
svjesno da postoji pozar i locirano je mjesto pozara) zapocinje odbrojavanje vremena izvidanja (provjere alarma). U
okviru tog vremena osoba koja je prihvatila alarm odlazi na mjesto poZara i ovisno o razmjerima poZara:

ako se radi o laZnom alarmu :

-vratiti se i resetirati centralu, nakon detaljnog pregleda prostorije uz obavezno ucestalije nadziranje prostorije i
obavjesStavanje odgovornih osoba (potrebno je voditi knjigu evidencije nastalih kvarova i gresaka tj. laznih alarma).

-u slucaju nemogucnosti resetiranja sustava obavijestiti servis i odgovornu osobu.

ako se radi o manjem pozaru :

-gasiti pozar prirucnim sredstvima (ruénim aparatima, hidrantima) ali na nacin da ne dode do ugrozavanja vlastitog ili
tudeg zivota.

-pored toga duzan je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim radnjama.

ako se radi o pozaru vec¢ih razmjera :

-aktivirati najblizi rucni javlja¢ poZzara §to se podrazumijeva da je sigurno doslo do nastanka pozara i uzrokuje trenutnu
proradu alarma.

-upozoriti osobe na nastalu opasnost i po potrebi poduzeti radnje u cilju evakuacije i spasavanja ljudi zateCenih u objektu.
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-pozvati profesionalnu vatrogasnu brigadu, a nakon toga poduzeti sve potrebne radnje za njihovo nesmetano djelovanje
(osigurati im pristup i povrsine za djelovanje, iskljuciti elektricne instalacije i plinske instalacije itd.).

-ukljuditi u gasenje pozara dezurno osoblje i uzbuniti osoblje koje ima posebne duznosti definirane internim Pravilnicima
poduzeca.

Pored toga osoba koja prihvati alarm duzna je i telefonski izvijestiti odgovornu osobu o vrsti alarma i poduzetim
radnjama.

Dezurni u vatrogasnoj postrojbi, koji paralelno putem automatskog telefonskog dojavnika dobiva alarmni signal (u
periodu O — 24 sata), telefonski u razgovoru sa dezurnom ovlastenom u gradevini provjerava i registrira taj alarm, te po
potrebi intervenira.

Aktiviranje ruénog javljaca uzrokuje ALARM II (alarm drugog stupnja) tj. odmah aktivira alarmne sirene i izvrs§ne
funkcije (informacija o pozaru signalizirana ru¢nim javljaCem se ne provjerava).

Ukoliko se ne prihvati signal alarma prije isteka vremena prisutnosti ili ukoliko se osoba koja je prihvatila alarm ne vrati
ine "resetira" centralu prije isteka vremena izvidanja, centrala prelazi u ALARM Il i izvode se sve ranije navedene radnje
vezane uz alarm drugog stupnja.

Napomena:

Organizacija alarmiranja je samo dio Plana zastite od poZara.

U sklopu Plana zastite od pozara, potrebno je u neposrednoj blizini centrale postaviti shematski prikaz organizacije
alarmiranja s kratkim opisom postupaka u slucaju izbijanja pozara.

Pored ovoga, u neposrednoj blizini centrale stalno moraju biti pohranjene Knjiga odrZavanja i Upute za rukovanje.
Knjiga odrzavanja sustava vatrodojave

Knjiga odrzavanja sastavni je dio sustava za dojavu pozara. U njoj su opisani postupci koje korisnik treba vrsiti u
naznacenim vremenskim razmacima kako bi sustav radio bez poteskoca i kvarova do kojih bi moglo do¢i ako se ne bi
vrsilo redovno odrzavanje.

Dijelovi knjige odrzavanja su:

- Op¢i podaci

- Tehnicki podaci

- Prikaz vatrodojavnih podruéja i skupina s ugradenom opremom

- Upucéena osoba korisnika sustava za dojavu pozara

- Evidencija o pogonskom stanju i promjenama

- Podaci o stru¢noj osobi zaduzenoj za odrzavanje sustava za dojavu poZara

- Evidencija o redovnim i izvanrednim pregledima sustava za dojavu pozara

- Evidencija o periodickim ispitivanjima sustava za dojavu poZzara ovlastene pravne osobe

- Mjesto za upisivanje nalaza prilikom redovnih, izvanrednih i periodickih pregleda i ispitivanja, odnosno nakon
obavljenih popravaka na sustavu za dojavu pozara

Knjiga odrzavanja se pohranjuje u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara , na mjestu osiguranom od ostecenja,
uni$tenja, zagubljenja ili neovlastene uporabe.

Mora biti uvijek dostupna osobama koje su ovlastene i upoznate s radom i dijelovima sustava za dojavu pozara.

Podatke u knjigu treba unositi ¢itljivo, sa datumom i to¢nim vremenom unosa, te potpisom unositelja. Knjigu je potrebno
predociti i prilikom svakog redovnog pregleda ili popravka od strane servisera, koji takoder u nju upisuje svoju
intervenciju.

1z knjige se ne smiju vaditi i otudivati listovi.

Upute za rukovanje sustavom vatrodojave

Upute za rukovanje sastavni su dio sustava za dojavu pozara. Sadrzane su u posebnoj knjizi koja, kao i Knjiga odrzavanja,
mora biti pohranjena u neposrednoj blizini centrale za dojavu pozara. Mora biti osigurana od oSteenja, uniStenja,
neovlaStene uporabe ili zagubljenja. Nije dozvoljeno iznositi je iz prostorije u kojoj je centrala za dojavu pozara.
Mora biti uvijek dostupna korisnicima sustava, odnosno osobama koje su ovlastene i upoznate sa radom centrale za dojavu
pozara i cijelog sustava za dojavu poZzara.
Neophodno je da se osobe koje ¢e imati ovlasti rada sa sustavom za dojavu pozara, upoznaju sa nacinom rada, dijelovima
i funkcijama centrale za dojavu pozara, kako bi u potrebnoj situaciji mogle djelovati brzo i nedvosmisleno.
Zbog toga je potrebno da prouce svu prilozenu dokumentaciju, a prije svega Upute za rukovanje.
Upute za rukovanje se sastoje od:

- uvodnih napomena

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



e Gradevina: Rekonstrukcija (dogradnja) OS Ivanovec elektrotehnicki projekt
[ INo: EL 039y, investitor: GRAD CAKOVEC TD: 08387/25-1Z

&

projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 19

- opisa predmetne centrale za dojavu pozara

- blok-sheme

- opisa rukovanja sa centralom

- opisa poslova na odrzavanju centrale za dojavu pozara

- opisa postupaka kod aktiviranja pripadajuce zvuéno-svjetlosne signalizacije
- opis postupaka testiranja pojedinih dijelova

- tehnickih podataka i sl.

Za iskljucenje napajanja objekta potrebno je na izri¢iti zahtjev ODGOVORNE OSOBE PRITISNUTI TIPKALO ZA
ISKLJUCENJE NAPAJANJA (JPR).

2.4.4. Karakteristike elemenata vatrodojavnog sustava
Periferni elementi sustava su opticki javlja¢ pozara, rucni javlja¢ pozara, unutrasnji i vanjski uredaji za uzbunjivanje.

Opticki javljaé
Opticki javlja¢ pozara detektira i signalizira pojavljivanje dima u prostoru (samom javljacu). Opticki javlja¢ se spaja u
petlju/zonu vatrodojavne centrale. Montira se na strop prostorije. Tehni¢ke znacajke:

e niskoprofilni analogno adresabilni optic¢ki vatrodojavni detektor
e  centrali $alje analognu informaciju o razini produkata gorenja
e  kompenzacija "drifta" uzrokovana prasinom u komori detektora
e dvobojna LED, crvena boja alarm, zelena-sporo bljeskanje standby, brzo
bljeskanje greska ili visok nivo zaprljanja = \
e  potpuna dijagnostika stanja detektora: nivo zaprljanja opticke komore ,
detektora i provjera ostalih vrijednosti u realnom vremenu |
e  zaStita od smetnji, dvostruka zastita od prasine i insekata
e  memorija nivoa dima u opti¢koj komori u periodu od 5min prije zadnjeg
detektiranog alarma
e certificiran po EN54 normi
e  zaugradnju potrebno podnozje
e radna temperatura od -5 do 40 °C, vlaznost do 95%

!

Ru¢ni javljaé
Rucni javlja¢ pozara sluzi kako bi ljudi mogli ru¢no aktivirati alarmno stanje centrale nakon Sto su primijetili poZzar.
Montira se na zid na visinu 140 cm od poda, a spaja u petlju/zonu. Tehnicki podaci:

automatsko aktiviranje pritiskom na gumb

viSenamjenska upotreba, nije potrebno razbijati i mijenjati staklo
nadzbukna ili podzbukna montaza

isti kljucic za test, reset i otvaranje pokrova

za unutarnju montazu

radna temperatura od -20°C do 65°C

maksimalna radna vlaznost 95%,
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Sirena
Sluzi za uzbunjivanje osoblja koje se nalazi unutar objekta te za navodenje interventnih jedinica. Spaja se direktno
vatrodojavnu centralu te se iz nje i upravlja i napaja. TehniCke karakteristike:

vatrodojavna sirena sa LED bljeskalicom za vanjsku ugradnju, IP65, crvene boje
kompaktan dizajn

podesiva jadina zvuka

dolazi u verziji sa DIP prekidac¢ima sa mogucénosti odabira 32 tona

jacina zvuka: 101dB@24Vdc, moguénost podesavanja jacine zvuka 20dB
jacina bljeskalice: >0.5Cd

frekvencija bljeskanja: 1Hz

radna temperatura: -5°C do +40 °C

IP zastita: [P65(duboko kuciste) ili IP54(plitko kucéiste)

dimenzije: 93mm(promjer) x 110(visina)

boja: kuéiste(crveno ili bijelo), bljeskalica-crvena

Ulazno-izlazni modul

Ulazno izlazni modul i i i
Tehnicke znacajke:
e adresabilni izlazno ulazni modul

e 1 nadzirana ulaza | ‘
e 1lrelejnaizlaza _
e  automatsko adresiranje — M}
e ugraden dvosmjerni izolator petlje

Komunikator
Komunikator za generiranje rezervne linije i pozivne funkcije preko GSM/GPRS-a.5 programabilnih terminala. U
kompletu metalno kuéiste.

Tehnicke znacajke:

e |IP/GSM tehnologija

e TCP/IP-GPRS

e  Simulacija/back-up PSTN linije
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Centralni uredaji sustava za dojavu poZara
Centrala dojave poZara
Centrala dojave pozara je temeljni uredaj sustava na koji su spojene vatrodojavne signalne petlje. Centrala sadrzi program
na temelju kojeg se odvija djelovanje sustava dojave pozara u smislu prihvata alarma i uzbunjivanja. Tehnicke
karakteristike:
e analogno adresabilna centrala s tri petlje
e umreziva, LCD displej i tipkovnica, bez moguénosti prosirenja dodatnim petljama
e programiranje CBE (Control By Event) jednadzbi za aktiviranje izlaza pode$avanje osjetljivosti ru¢no i
automatski (mod dan / no¢)
nadzor sustava, automatski test detektora, automatsko prepoznavanje vrste detektora
programiranje pomocu tipkovnice i LCD displeja ili putem upload / download programa
mogucénost spajanja centrala u HorNet mrezu (maksimalno 30 centrala)
RS232 konektor za Up/Download
RS485 izlaz za do 8 izdvojenih signalnih i upravljackih panela
moguce spajanje plinodojave
certificirano po EN54 normi

Vatrootporni ormar
Tehnicke karakteristike:

vatrootpornost T60

sa vatrootpornim staklom na vratima

sa mehani¢kom bravom i 3 kljuca
ugradena protupozarna brava (DIN18250)
standardna boja: RAL 9010-bijela
predvidena montaza na zid

2.45. Napajanje i autonomija vatrodojavnog sustava pri ispadu
MmreZnog napajanja

Napajanje elektricnom energijom sustava dojave pozara je rijeSeno koriStenjem dva neovisna izvora elektri¢ne energije.
Mrezno napajanje (230V, 50Hz) izvodi se preko razvodnog ormara jake struje i to preko zasebnoga strujnog kruga
(poseban osigura¢ u razdjelnici). Napajanje se izvodi preko energetskog kabela tipa NHXH E90 3x1.5mm2 .

Kao rezervno napajanje sluzi 12V akumulatorska baterija (2 kom.), smjestena u kucistu centrale. Kako u objektu ne
postoji 24-satno dezurstvo, odabire se baterija tako da sa 80% nominalnog kapaciteta zadovolji zahtjeve za 72-satnim
radom sustava u normalnom stanju + 0,5 sati u stanju alarma.

Rezervno napajanje (akumulatorske baterije) se koristi za slu¢aj prekida glavnog napajanja iz elektriéne mreze.
Prebacivanje s glavnog izvora napajanja na rezervno napajanje (akumulatorske baterije) je trenutno i automatski, uz
obavjestavanje dezurne osobe zvuénim i svjetlosnim signalom na centrali za dojavu pozara. Citav sustav dojave poZzara
je koncipiran tako da radi na 24VDC.

U konkretnom sluéaju za projektirani objekt nije osigurano 24 satno dezurstvo sluzbene osobe kod vatrodojavne centrale
na prijavnici, te su odabrana slijedeca vremena:

t1=72h
t2=05h

te se pretpostavlja da ¢e u alarmnom stanju osim VDC, jos aktivirati 3 opticka javljaca, 1 opticko/termicki javljac, jedan
rucni javljac te sve sirene.
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2.5.  ZASTITA OD PROLAZA EL. INSTALACIJA KROZ POZARNE SEKTORE

Na mjestima prolaza elektroinstalacija kroz poZarne sektore potrebno je izvesti zastitu prolaza.
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz zidove (opeka ili beton) koji ¢e se u potpunosti brtviti, za
brtvljenje ¢e se koristiti:

e zaprodore do 10x10 cm —protupozarna PU pjena za ispunu Supljina u zidu (stropu), te se naknadno aplicira s

ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama i ispunjenom otvoru s obadvije strane prodora

e za prodore vece od 10x10 cm — Ploce od kamene vune, za ispunu Supljina u zidu (stropu), te se naknadno aplicira sa
ekspandiraju¢om prevlakom po instalacijama ispunjenom otvoru s obadvije strane prodora
Na mjestima gdje ¢e prolaz kroz pozarne sektore prolaziti kroz instalacijske otvore u zidovima, gdje ¢e se
elektroinstalacija polagati po za to predvidenim limenim kabelskim policama brtvljenje ¢e se izvoditi protupozarnim
jastuénim tamponima. Brtvljenje treba izvesti tako da ako je moguce ispod kabelske police, odnosno kabela treba postaviti
prvi sloj jastuka, zatim preko toga poloziti kabele/snopove kabela te iste ponovo prekriti protupoZarnim jastucima.
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Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

TEHNIKE

NENAD NOVAK
# dipLing.el.
1987 NI INZENJER
/</6 lf’égmo
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3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU
TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
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3.1. PRORACUN RAZDJELNICA

Razvodni ormar dogradnje prizemljaR1_d - U =0, 4 kV; cose =0,95; n=1

R2 d
TROSILO P (kW) f; Pm (KW)

Rasvjeta 1,20 0,80 0,96
Energetika 13,40 0,25 3,35
Strojarstvo 2,20 0,80 1,76
R2 d 30,53 0,90 27,48
UKUPNO (kW): 47,33 0,71 33,55
I=P,,/(3%°xUxcosp xn) 51,0 A

Tip kabela/cijev: FG160R16 5x25 mm’

Razvodni ormar dogradnje kata R2_d - U =0, 4 kV; cose =0,95; =1
R2_d
TROSILO P; (kW) fi P (KW)

Rasvjeta 1,20 0,80 0,96
Dizalo 7,00 0,60 4,20
Energetika 1 14,00 0,20 2,80
Energetika 2 19,80 0,20 3,96
Strojarstvo 1 20,50 0,50 10,25
Strojarstvo 2 15,70 0,50 7,85
Automatika strojarstva 0,50 0,70 0,35
Grijanje oluka 0,40 0,40 0,16
UKUPNO (kW): 79,10 0,39 30,53
I=P,,/(3°°xUxcospxn) 46,4 A
Tip kabela/cijev: FG160R16 5x25 mm?2

3.2. DIMENZIONIRANJE VODOVA

Presjeci vodica odredeni su na osnovu dozvoljenih gustoca struja i padova napona.
Presjeci vodova i kabela dani su u jednopolnim shemama.
Pad napona glavnog priklju¢nog kabela gradevine racuna se po formuli:
N 2x10° i P, (kW) x1,
X
2
kxUf o A

> P (kW) x|,
u%=u, %+u,, %= 10 = (kW) 1,
kxU o A
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GRO-Rd1 Rd2-UJ_DT1
Snaga (kW) 33,55 9,1
Duljina (m) 35 20
Presjek (mm?2) 25 4
Pad napona (%) 0,53 0,51

Padovi napona do svih ve¢ih potrosaca pogona zadovoljavaju.

- Jednofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedecoj formuli

2% 1xPxpx10°

% =
u% U2xA
gdje su:
U - nazivni napon 230 V
P - snaga potro$aca na kraju voda
| - duzina vodica
A - presjek vodica
p - specifi¢ni otpor kabela
Presjek vodi¢a 1,5 mm?
Priklju¢ena
1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,5
snaga P(kw) ! ’ ’ , ) )
Kriticna duZinag
.y 47 55 66 83 110 132
vodica | (m)
Presjek vodiéa 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 2,5 2,2 2,0 1,5 1 0,5
Kriticna duzina 44 50 55 83 110 132
vodica | (m)

a) Trofazni prikljucak
- Pad napona se izraCunava prema slijedeéoj formuli

o, LxPxpx 105
Y
gdje su:
U - nazivni napon 400 V
P - snaga potrosaca na kraju voda

CTing d.o.0., I. Mazuranica 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



S p— Gradevina: Rekonstrukcija (dogradnja) OS Ivanovec elektrotehnicki projekt

. \
& [ ‘\bﬂz ¢l 0) 1), investitor: GRAD CAKOVEC TD: 08387/25-1Z
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 27

| - duzina vodica
A - presjek vodica
p - specificni otpor kabela

Presjek vodica 1,5 mm2
Priklju¢ena
snaga P(kW) 4,0 3,5 3,0 2,5 2 1,5
Kriticna duzina 100 114 133 160 200 268
vodica | (m)

Presjek vodi¢a 2,5 mm?
Priklju¢ena
snaga P(kW) 5 4 3,5 3 2,5 2
Kriticna duzina 133 166 191 222 267 335
vodica | (m)

S obzirom da su duZine izvoda u ovom objektu za pojedina opterecenja manja od kriti¢nih duzina to ¢e i padovi napona
koji ¢e se pojaviti biti znatno manji od 3%.

3.3. PRORACUN ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

Za sigurno djelovanje zastite od neizravnog dodira automatskim iskljucenjem opskrbe zastitnom strujnom sklopkom
(RCD), mora biti ispunjen uvjet

R,x1, <50

gdje je 1o = 0,03 A, nazivna diferencijalna proradna struja zastitnog uredaja (RCD) za varijantu diferencijalnog zastitnog

uredaja vecée nazivne proradne struje s da ¢e za vecu vrijednost nazivne struje biti definiran manji otpor uzemljenja.

R, <2 _16670)
0,03

Uzemljiva¢ Ce biti izveden s pocin¢anom trakom 30x4 mm.

U slucaju da izmjerena vrijednost otpora premasuje prorac¢unatu vrijednost, potrebno je u dogovoru s projektantom izvesti
polaganje dodatnog uzemljivaca radi smanjenja otpora na proracunatu vrijednost.
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3.4. PRORACUN SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE

Rizik i sastavnice rizika
Rizik R je vrijednost prosjecnih godisnjih gubitaka. Odgovarajuci rizik treba izracunati za svaku vrstu gubitka koja se
moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se rizik, a time i
vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje se rizik. Dakle, smanjuje se 1 vjerojatnost udara
unutar zasti¢enog prostora, a time se smanjuju i vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u¢inka munje).
Rizici koji se proraunavaju za gradevinu su:

R1: rizik gubitka ljudskih Zivota,

Ra: rizik gubitka javne opskrbe,

Ra: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

Rg: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veéi od prihvatljivog rizika Rr.

R>R;
U tom slucaju poduzet e se zaStitne mjere da bi se rizik R (R1 do Rs) smanjio na prihvatljivu razinu Rr.
R<R
Vrijednosti prihvatljivog rizika Rt odreduje Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva. Prema

Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08), sustav nije potreban za
gradevine za koje je procjenom rizika udara munje dokazano da je rizik manji od:

- 1:100 000 za rizik gubitka ljudskih Zivota,
- 1:1000 za ostale rizike.

U proracunu rizika vrijednost prihvacena za gusto¢u udara munje (N¢) usporeduje se s vrijednostima ocekivane
ucestalosti izravnog udara u objekte (Ng). Navedena usporedba vrijednosti omogucuje zakljucak je li sustav zastite od
djelovanja munje potreban i koja je potrebna zastitna razina. Kada je N¢<N. zastita od munje jo§ uvijek nije potrebna.
Ako je Ng>N¢ mora se postaviti sustav zastite od udara munje s u¢inkovitoscu (E):

N
E>1-—

d
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Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline
Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrucje skupa s objektima ili stablima 0,25
Objekt je okruzen niZzim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih 1
Samostojeci objekt na sljemenu nekog brezuljka ili predgorja 2
Tablica 3. Koeficijent strukture gradevine
Strukturni ko-eficijent Cc2
—— Gradivo krova Metal Obiéno Zapaljivo
Struktura gradiva zidova gradivo gradivo
Metali 0,5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 25
Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
Tablica 4. Koeficijent sadrzaja u gradevini
Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo, 3
Tablica 5. Koeficijent strukture koriStenja
Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0,5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3
Tablica 6. Koeficijent posljedica
Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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Odredivanje nuznosti zaStite i zaStitne razine:

Zadani ulazni podaci

Ulazni
parametri

Rezultati

A, - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena powrSina gradevine:
A=LXW+6xHx(L+W)+9x1rxH’

17256,5041

L = duZina (m)

85

W = Sirina (m)

45

H = visina (m)

12

Ocekivana ucestalost izravnih udara:
Nd = Ny a®Agx10°xC1/god.

0,0109

Ngmax = 0,04xN,

2,5190

Ny max - Srednja godiSnja gusto¢a munja u podrucju u kojem je
gradevina smjestena

Ny - broj grmljavinskih dana u godini (prema izokerauni¢koj
karti Hrvatske)

27,5

C1-koeficijent okoline

0,25 ~

Prihva¢ena ucestalost izravnih udara:
N.=(5,5%107°)/C

0,0018

C=C2xC3xC4xC5

3,0000

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

C4-koeficijent strukture koristenja

C5-koeficijent posliedica

P Wk~

Kada je Ny<N. zastita od munje nije potrebna, a kada je
Ng>N. zastita od munje je nuzna i efikasnost zastite od munje
»E“ iznosi: E 2 1-N./Nqy

0,8313

Tablica 7. Izra¢unata u¢inkovitost i zaStitna razina

zastite LPL jakost struje

E izracunata uéinkovitost | Odgovarajuca razina | I [kA] Najmanja vr$na | Polumjer

kotrljajuce
kugle R [m]

E>0,98 | 3

20

0,95<E=<0,98 I 5

30

0,8<E<0,95 Il 10

45

0<E=<0,8 v 16

60

Tablica 8. Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zaStitne mreze glede zaStitne razine

ZASTITNA METODA

Zastitni razred Polumjer kotrljaju¢e | Veli¢ina oka mreze hvataljki | Razmak izmedu odvoda [m]
LPS kugle R [m] M [m]

I 20 5x5 10

1 30 10x 10 10

1l 45 15x 15 15

v 60 20 x 20 20

Za predmetnu gradevinu potrebna je sustav zastite od djelovanja munje, zastitni razred LPS I1I.
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Slika 1: Izokeraunicka karta republike Hrvatske

Karta godisnjeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblie 1971-2000.

Sredng godiénji broj dana s grmijavinom
i grmijenjem

19-275 dana
27.5-30 dana

Pubrovnik
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35. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Elektricna izolacija izmedu hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i unutarnjih
sustava, moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je ve¢a od sigurnosne udaljenosti (HRN EN

62305-3, odj. 6.3):

gdje je:
ki - koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS

k; - koeficijent ovisan o struji munje koja tee kroz odvode

km - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektriénu izolaciju

| - duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni razmak do najbliZe sabirnice za

izjednacivanje potencijala.

Za predmetnu gradevinu, vrijednosti su slijedece:

Kako bi se izbjegli nepovoljni utjecaji sustava zastite od munje na metalne dijelove konstrukcije i unutarnje sustave, treba

osigurati minimalno gornji sigurnosni razmak.

k; 0,04
k. 0,2
Km 0,5
I 10
3 0,16 m

Tablica 8. Razmak od vanjskog LPS - vrijednost koeficijenta k;

Vrsta LPS K;
I 0,08
Il 0,06
niv 0,04

Tablica 9. Razmak od vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k.

Broj vodi¢a odvoda n ke
1 1

2 1...0,5

4 iviSe 1...1/n

Tablica 10. Odvajanje vanjskog LPS - vrijednosti koeficijenta k,

Gradivo Km
Zrak 1
Beton, opeka 0,5

Napomena 2 - upotreba drugih izolacija jo$ se razmatra

Napomena 1 - ako ima nekoliko izolacija u seriji, dobra je praksa uzeti manju vrijednost k.,
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3.6. PRORACUN UZEMLJIVACA

Proracun otpora uzemljivaca se izvodi kako bi se prije pustanja u rad instalacije provjerila njegova vrijednost i usporedila
izraCunata i izmjerena vrijednost. Pretpostavlja se da je uzemljivac izveden od pocin¢anom trakom 30x4 mm, da je traka
polozena u betonske temelje objekta na dubini 0,8 m od razine okolnog tla te da je njegova duzina 125 m.

Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca moze se racunati na dva nacina. Prvi je da se racuna sa duljinom temeljnog
uzemljivaca koja odgovara ukupnoj duzini temelja racunajuci i sve poprecne veze, a kod drugog se nacina cijelokupni
temeljni uzemljiva¢ razbije u odredeni broj tlocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju kao zasebno izvedene
uzemljivaci u paralelnom stanju.

Prvi nacin daje vecu vrijednost otpora rasprostiranja, te ga u ovom proracunu i usvajamo.

Proracun se izvodi prema izrazu:

2
R.= P__In. L ©)

27-L  d-H
uz odabrani trakasti uzemljiva¢ Fe-Zn 30x4mm.
gdje je:
p = specifi¢ni otpor okolnog tla =250 Om
d = racunski promjer uzemljivaca =0,015m
H = dubina ukopa uzemljivaca =0,8m
L = duljina trakastog uzemljivaca =125m

Napomena: za pravokutne presjeke d=1/2 $irine trake
Prema gornjoj formuli, otpor rasprostiranja iznosi:

R=3,59 Q

Udarni otpor iznosi:

Ru =k x Rr (QQ)
gdje je
k =1 - udarni faktor

Iz proracuna proizlazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav zastite od djelovanja munje,
u skladu s Tehni¢kim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinu (N.N. br. 87/08) i vaze¢im Hrvatskim
normama.

CTing d.0.0., I. Mazuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



~T )\ ' Gradevina: Rekonstrukcija (dogradnja) OS Ivanovec elektrotehnicki projekt
L, J [ INOAC L0901y, investitor: GRAD CAKOVEC TD: 08387/25-1Z
projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 34

3.7. PRORACUN VATRODOJAVE

3.7.1.  Proracun autonomije vatrodojave

. UKUPNO PO
ELEMENT POTROSNJA (mA) KOMADA ELEMENTIMA
normalni Ugradeno/u normalni
.. u alarmu v ualarmu
rezim alarmu rezim
Centrala za dojavu pozara 150 200 1 150 200
Ulazno izlazni modul 0,1 20 8 0,8 160
Telefonski dojavnik-
PSTN 20 60 1 20 60
Automatski javljac 0,2 10 42 2 420
Paralelni indikator 0 20 21 0 420
Ruéni javlja¢ 0,1 10 3 0,3 30
Alarmna sirena s 0,2 40 6 1.2 240
bljeskalicom
174,3 mA 1530 mA

Vremenski period odnosno autonomija sustava ovisi o potro$nji sustava i o kapacitetu akumulatorskih baterija.
Potrebni kapacitet AKU baterija za zadani vremenski period 72-satne autonomije, te 0,5-sati u alarmnom stanju, raGuna
se prema izrazu:
Cak=ksX (A1 xt1+ A2 X 12)
Cak=1,2x(0,1743x 72 + 1,53 x0,5)
Cak = 1,2 x (12,5496+ 0,765)
Cak = 15,97752 Ah

gdje je:
ks = koeficijent sigurnosti (rezerve kapaciteta)
Cak = kapacitet AKU baterije
AL = ukupna struja potro$nje sustava u sluc¢aju ispada mreze (A)
Az = ukupna struja potro$nje sustava za vrijeme uzbunjivanja (A)
t1 = vremenski period autonomije (h)
t2 = vremenski period autonomije uzbunjivanja (h)

Da bi se ostvarila 72-satna autonomija, te pola sata u alarmu, predvidene su po dvije baterije od 12 V/ 18 Ah.
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3.7.2.  Proracun duljina vatrodojavnih linija

Javlja¢i su povezani s VDC prema shemi razvoda instalacije vatrodojave dane u prilogu. Prema tehni¢kim
karakteristikama centrala za dojavu pozara, ukupni otpor prikljucenih dojavnih linija ne smije biti ve¢i od 80 Q po
pojedinom sustavu.

L - maksimalna duljina vodica
A - promjer vodic¢a 0,8 mm
R - dozvoljeni maksimalni otpor dojavne linije 80 Q

2
P specifi¢ni otpor bakra 0,017 Qmm /m
2
S=r2n/4=0,5mm

L - RxS 80x05

= = =1.176,50m
2Xxp  2x0,017

L=1.176,50 m max

Provjerom je ustanovljeno da odabrani kabel JB-Y(St)Y 2X2x0,8 mm u potpunosti zadovoljava jer su na ovoj gradevini
linije najudaljenijih javljaca manje od kriti¢ne duzine
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3.8. PRORACUN RASVJETE

1 22 - Specijalizirana uc¢ionica
1.1 Sazetak, 22 - Specijalizirana ucionica

1.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izra¢una 1

300
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam
Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux
Luminaire luminous flux
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (70.48 m?)

Povrsina izra¢una 1

Em

Emin

Emin/Em (Uo)
Emin/Emax {Ud)
Ez/En

Pozicija

Glavne povrsine

T T I
6 7 8 9 10 x [m]

750

Visoki indirektni udio
0.80

55251.00 Im

54264.24 Im

439.8 W

6.24 W/m? (1.09 W/m?/100Ix)

Referentna povrsina 1.1

Horizontalno
570 Ix

351 Ix

0.62

0.46

0.75m

Em

cilindri¢no
189 Ix
137 Ix
0.72

0.32
1.20m

Uo
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1 22 - Specijalizirana ucionica

1.2  Sazetak, 22 - Specijalizirana ucionica

1.2.1.1 Pregled rezultata (protupani¢na rasvjeta)

0.75 1 15 3 5
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni racunski algoritam : Direktni dio

Faktor odrzavanja :0.8

Visina (fot. centar) 1299 m

Maximum | :58 cd <=900cd

Anti panic area:

Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] ud
Anti panic area 1.1
Izra¢un polja: 5.55m x 9.76m (6 x 10 Tocke ), Visina = 0.00m
1 0.80 Ix 5.52 Ix 1. 6.87
>=0.5Ix >=1:40
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2 23 -Hodnik
2.1 Sazetak, 23 - Hodnik

2.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

—

P = 19.00m=

100 150
Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux

Luminaire luminous flux

Ukupna shaga

Ukupna snaga po povrsini (18.50 m?)
PovrSina izracuna 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Em 182 Ix
Emin _ 136 Ix
Emin/Em (Uo) 0.75
Emin/Emax (Ud) 0.67
Ez/En

Pozicija 0.00m

200

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.00m
0.80

9120.00 Im

9119.88 Im

944 W

5.10 W/m? (2.80 W/m*/100iIx)

cilindri¢no
70 Ix
551x
0.79

0.33
0.45m
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2 23 - Hodnik
2.2 Sazetak, 23 - Hodnik

2.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

1 1.5 2
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) :2.99m
Maximum | 1320 cd <=0900 cd
Evakuacijski putevi:
Central axis Surface
Br. Emin [Ix] Emax [Ix] ud Emin [Ix] Emax [Ix]

Evakuacijski put 1

Izratun polja- 8 18m x 1m (41 x 9 Toéke ), Visina = 0.00m
1 1.94 Ix 2.69 Ix 1: 1.39 1.32 Ix 2.691Ix :

>=11Ix >=1:40 >=0.51x
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3 24 - Kabinet razredne nastave

3.1 Sazetak, 24 - Kabinet razredne nastave

3.1.1 Pregled rezultata, Povrsina izracuna 1

500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam
Faktor odrzavanja

Total lamp luminous flux
Luminaire luminous flux
Ukupna snaga

[ T I I I I I I [
46 38 26 16 06 x [m]

Ukupna shaga po povrsini (28.34 m?)

Povrsinaizraéuna 1

750

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
0.80

24660.00 Im

24653.39 Im

2004 W

7.07 W/m? (1.15 W/m?3/100Ix)

Referentna povrsina 1.1

_ Horizontalho cilindri¢no
Em 617 Ix 183 Ix
Emin _ 539 Ix 160 Ix
Emin/Em (Uo) 0.87 0.87
Emin/Emax (Ud) 0.77
Ez/En 0.27
Pozicija 0.75m 1.20m
Glavne povrsine Em Uo
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3 24 - Kabinet razredne nastave

3.2 Sazetak, 24 - Kabinet razredne nastave

3.2.1.1 Pregled rezultata (protupanicna rasvjeta)

1 1.5 2 3 5
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ra¢unski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) :2.99m
Maximum | :58cd <=900cd
Anti panic area:
Surface

Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1.1
lzragun polja: 3.57m x 5.2m (6 x 8 Tocke ), Visina = 0.00m
1 1.24 Ix 5.21Ix 1: 4.20

>= 0.5 Ix >=1:40
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3.9. MJERE ZASTITE NA RADU

Temeljni zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje je uporaba vodova, kabela i uredaja u
granicama nazivnih vrijednosti. U projektu su primijenjena sljedeca tehnicka rjeSenja glede udovoljavanja tom zahtjevu:
Dimenzioniranje vodova i kabela te odabir elektroinstalacijskog materijala i opreme provedeno je prema:

e toplinskom i elektri¢nom naprezanju prouzro¢enom prolaskom struje u normalnom pogonu i kratkom spoju,

e utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanicka i toplinska naprezanja),

o funkcionalnim zahtjevima uporabe.

Elektriéni vodovi, kabeli i uredaji zastiCeni su od prekomjernog zagrijavanja uslijed djelovanja elektriéne struje

instalacijskim osigurac¢ima s topljivim umetkom, automatskim instalacijskim osiguracima, osiguracima velike prekidne

mo¢i ili prekidacima sa zastitom od preopterecenja i kratkog spoja, odabranim prema nazivnim vrijednostima struje trosila

i dozvoljenim strujama odabranog presjeka voda ili kabela. Takvo dimenzioniranje omoguéuje uporabu vodova i opreme

u granicama nazivnih vrijednosti.

Elektri¢ni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguéa mehanicka osStecenja cijevima od tvrdog PVC, savitljivim

metalnim cijevima, odnosno metalnim ili alkaten cijevima polozenim u pod.

U prostorijama sa prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, upotrijebljena je oprema u odgovarajucoj zastiti.

Dopunski zahtjev pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektricne struje je spreCavanje nastanka previsokog

napona dodira na uredaju u kvaru, ograni¢avanje vremena trajanja tog napona i sprecavanje pojave razlike napona na

ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju elektri¢cnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti ili dohvatiti sa mjesta
stajanja. U projektu su primijenjena sljedeca tehni¢ka rjeSenja za udovoljenje tog zahtjeva:

e Sustav zastite od previsokog napona dodira (TN-S) predviden je automatskim isklju¢ivanjem napajanja primjenom
zaStitnog uredaja nadstruje uz dodatnu upotrebu zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS). U tu svrhu razvod
elektroinstalacija za presjeke do 16 mm? izvesti troZilnim kabelima koji u sebi sadrZe posebni zastitni vodi¢ (PE vodic)
s izolacijom u Zuto-zelenoj boji. Na taj vodi¢ spojeni su zastitni kontakti prikljuénica i svi metalni dijelovi elektri¢nih
uredaja i trosila koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu do¢i pod napon i nisu stupnja
dvostruke izolacije. Drugim krajem vodi¢ je spojen na zaStitnu sabirnicu u odgovarajucoj razdjelnici. Zastitna
sabirnica je odvojena od sabirnice na koju su vezani neutralni vodi¢i vodova i kabela instalacije. Za presjeke iznad 16
mm? razvod izvesti SetveroZilnim vodovima i kabelima uz petu Zilu smanjenog presjeka. U glavnoj razdjelnici
neutralna i zaStitna sabirnica spojene su vidljivom rastavljivom vezom. Neutralni vodi¢ (N vodi¢) ima isti stupanj
izolacije kao i fazni.

e Na elektri¢nim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od prasine i vlage), koja ujedno sprecava
slucajni dodir dijelova pod naponom. Elektri¢ni vodovi zastieni su svojim izolacijskim plastem, a na posebno
ugrozenim mjestima dodatnom mehani¢kom zastitom. Uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, kontakti
prekidaca i sl.) postavljeni su u zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti bez
uporabe alata, a na vratima Ce biti postavljen natpis s upozorenjem priblizavanju dijelovima pod naponom. Sa
unutarnje strane vratiju, preko aparata sa otvorenim kontaktima, bit ¢e postavljena izolacijska pregrada.

Ispred razdjelnice predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.

Zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje potrebne jakosti osvjetljenja radne okoline odreden je proratunom rasvjete.

Jacina osvjetljenja odabrana je prema vaze¢im propisima ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama prostorija i izvora

svjetlosti. Odabranim rasporedom svijetiljaka postignuta je jednolikost jakosti osvjetljenja prema preporukama za

pojedinu vrstu djelatnosti.

Osvjetljenje radnih prostorija i prostora izvan radnih prostorija i povr§ina namijenjenih za rad projektirano je sukladno
HRN EN 12464.

Za prostorije koje se istovremeno osvjetljavaju prirodnom i umjetnom svjetlo§éu primijenjeni su umjetni izvori svjetlosti
¢ija je boja najbliza boji dnevne svjetlosti.

Za eliminiranje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa koje u normalnom pogonu nisu pod
naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje ekvipotencijalnom vezom, izvedeno pocin¢anom trakom 20x3
mm, odnosno vodi¢em P/F 4mm?2 spojenim preko sabirnicke kutije na uzemljiva¢ vodi¢em P/F minimalnog presjeka 6
mm2.

Kako je elektroinstalacija vezana na zajedni¢ku gromobransku instalaciju objekta, minimalno u glavnoj razdjelnici su
ugradena cetiri odvodnika prenapona izmedu faznih vodica i zastitne sabirnice. Za ispunjenje zahtjeva pravila zastite na
radu za osiguranje ljudi i gradevina od udara groma i sprecavanja nastanka poZzara uslijed atmosferskih praznjenja koristi
se nova gromobranska instalacija objekta.

Ispred vatrodojavne centrale predviden je manipulativni prostor od minimum 0.8 m.
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3.10. MJERE ZASTITE OD POZARA

Uzroci nastajanja pozara zbog elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

U prvu grupu spadaju opasnosti od preoptereCenja vodova, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva
izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne
instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja.

Temeljni nacin zastite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih elemenata u granicama
njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima prema uputama proizvodaca i redovno odrZavanje
elektroinstalacija.

Posebne mjere zastite od preopterecenja vodova, kabela i sklopnih aparata za napajanje razdjelnica i termickih troSila
provedene su niskonaponskim osigura¢ima za upotrebu u domacinstvu i sli¢ne svrhe, instalacijskim automatskim
osiguracima ili niskonaponskim osiguracima velike prekidne moci.

Zastita vodova, kabela i na njih prikljucenih uredaja od kratkog spoja provedena je ugradnjom instalacijskih osiguraca ili
niskonaponskih visokoucinskih osigura¢a na pocetku svakog napojnog voda.

Kod postavljanja elemenata instalacija na lako zapaljivu podlogu, izmedu instalacije i podloge, postavljene su nezapaljive
i toplinski izoliraju¢e podloge, ili su elementi ugradeni na sigurnom razmaku od zapaljive podloge.

U drugu grupu spadaju opasnosti vezane uz specificne uvjete u kojima dodatna toplinska, kemijska, elektri¢na ili
mehanicka naprezanja (odnosno kombinacija vise njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, povecavaju moguénost
pojave kvara.

Jednako tako specificne su opasnosti vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, praSina) u kojima pojava kvara na
elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, prouzrokuje znatno teze posljedice nego §to bi one bile kod normalnog
stanja atmosfere.

Za prvi slucaj zastita je provedena ja¢im dimenzioniranjem parametara:

. uporabom veceg presjeka ili voda sa silikonskom izolacijom u sluéaju visih temperatura

. pojacavanjem izolacije dodatnim uvla¢enjem vodova u izolacijske cijevi

. odabiranjem vodova s mehanic¢ki poja¢anom izolacijom ili njihovim uvladenjem u metalne cijevi radi dodatne
mehanicke zastite.

U drugom slucaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava atmosfere posljedice kvara su znatno
teze. To se odnosi na prisutnost prasine ili vlage. Da bi se smanjila ili eliminirala opasnost za takve uvjete predvideno je:

e 1 slucaj praSine u zraku, zaStita od povecane opasnosti nastanka kvara, a time i mogucnosti izbijanja pozara,
provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj izvedbi.

e  uslucaju postojanje vlage u zraku, moguénosti polijevanja dijelova instalacija vodom ili se pojedini elementi nalaze
uronjeni u vodi ugradena je oprema u odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za sprecavanje nekontroliranog atmosferskog praznjenja na objekt i s tim u svezi izbijanja poZara, predvidena je izvedba
nove gromobranske instalacije objekta.

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, najmanje u glavnoj razdjelnici ugradena su Cetiri
odvodnika prenapona izmedu vodica (tri fazna vodica te nulti vodi¢) i zastitne sabirnice.

Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne kutije bit ¢e izradeni od nezapaljivog materijala.

Za djelotvornost svih navedenih mjera zaStite od izbijanja pozara uslijed djelovanja elektri¢ne struje, izvoditelj
elektroinstalaterskih radova treba se pridrzavati opisanih tehnickih rjeSenja, raditi pazljivo, suglasno citiranim propisima
i pravilima struke.

Sustav vatrodojave

Primjenom metode procjene ugrozenosti utvrdena je obveza ugradnje sustava za dojavu pozara kao posebne mjere zastite
od pozara. Shodno tome u projektu elektroinstalacija izraden je projekt vatrodojave automatskim javljac¢ima pozara.
Javljaci su spojeni na vatrodojavnu centralu.

Sustav za dojavu pozara i njegovi dijelovi odabrani su tako da udovoljavaju odredbama normi HRN EN 54, HRN DIN
VDE 0833 (dio 1 i 2), HRN DIN 14 650-1 i 2, HRN DIN 14 651 do HRN DIN 14 655 ili HRN DIN 14 678.
Napajanje energijom sustava za dojavu pozara izvedeno je sa dva neovisan izvora: glavni izvor je elektri¢na mreza, a
rezervni izvor je akumulatorska baterija s moguénos¢u punjenja. Izbor akumulatorske baterije je obavljen temeljem
proracuna, u skladu s odredbama HRN DIN VDE 0833/2.

Od nadzora sustava za dojavu pozara izuzete su sanitarije, te kanali za provjetravanje i klimatizaciju.

CTing d.0.0., I. Mazuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava www.cting.hr  095/504-3021; 091/267-0620



T\ Gradevina: Rekonstrukcija (dogradnja) OS Ivanovec elektrotehnicki projekt
L [ 190 €Ly ey,  investitor: GRAD CAKOVEC TD: 08387/25-1Z
- *\ ' 'S - - -
= projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el. Strana: 44

Instalacijski sustav vatrodojave, glavni vodovi sustava, su nadzirani na prekid i kratki spoj. Organizirani su kao posebni
sustav energetskih i signalnih vodova. Odabran je vatrodojavni kabel.

Ispravnost instalacije za automatsku dojavu pozara treba provjeriti najmanje jedanput godisnje, i o tome voditi knjigu
evidencije, u koju treba upisati:

e datum kada je provjera izvrSena
e ime i prezime osobe koja je provjeru izvrsila
e zapazanja koja su provjerom uocena.

Prema vazeéim propisima izvoditelj radova duzan je za stabilnu instalaciju dojave poZzara pribaviti od tvrtke, registrirane
za ispitivanje, atest o ispravnom funkcioniranju tih instalacija i priloziti ga uz ostalu dokumentaciju prilikom tehnickog
pregleda.

Projektant:
Nenad Novak, dipl.ing.el.

NENAD NOVAK
dipling.el.

[ E1987 / OVLASTENI IN2ENJER
/ VO W pLEKTROTEHNIKE
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I
GOSPODARENJE OTPADOM
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QPERATOR
FAHEP  usce r-
STAVA co.. Osnovna kola lvanovec
Ulica bana Jelagica 26

B ELEKTRA CAKOVEC Ivanovec
B SLUZBA ZA REALIZACIJU INVESTICIUSKIH 40 000 Cakovec
PROJEKATA | PRISTUP MREZ| Hrvatska

QIB: 83735021748
%) 40 000 Cakovec, Zrtava Fasizma 2
@ +385 40 371 700

@ https://www.hep.hrfods/elektre-25/elekira-cakovec/75
B Info.dpcakovec@hep.hr

M NAS BROJ: 4004001/78/25MS B VAS BROJ: NI-151/2025-A W DATUM: 01.08.2025.
B PREDMET: Posebni uvjeti gradenja

Temeljem poziva klasa: 350-05/25-28/000112, za utvrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljuenja, zaprimljenog putem
elektroni¢kog sustava eDozvola, a na osnovu Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13., 65/17., 114/18., 37/19. i 98/19.),
Zakona o gradnji (NN 153/13.,20/17., 39/19. 1 125/19.) Uredbe o izdavanju elektroenergetskih suglasnosti i utvrdivanje uvjeta
i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu (NN 7/18) i Pravila o priklju¢enja na distribucijsku mrezu, HEP Operator
distribucijskog sustava d.o.o., izdaje sljedece:

POSEBNE UVJETE BEZ UVJETA PRIKLJUCENJA

Broj 78/25
Opé¢i podaci o gradevini:
Investitor: Osnovna $kola Ivanovec, Ulica bana Jelagica 26, Ivanovec, 40 000 Cakovec,
OIB: 83735012748
Gradevina: Rekonstrukcija (dogradnja) Osnovne $kole Ivanovec (u daljnjem tekstu: Gradevina)
Lokacija gradevine: k.¢.br. 96/59, k.o. lvanovec
Opis zahvata: Arhitektonski projekt za prikupljanje posebnih uvjeta gradenja izradeno od NORD-ING d.o.0.,

Putjane 15, 40 000 Cakovec, OIB:14231137924
Oznaka projekta i datum: NI-151/2025-A, 06.2025.

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.0. Elektra Cakovec (u daljnjem tekstu: HEP ODS) utvrduje posebne uvjete kojima
uvjetuje izradu glavnog projekta i ishodenje potvrde glavnog projekta. Prilikom izvodenja radova ne smije se ostetiti:
elektroenergetski kabel ili vod, TK kanalizacija, elektroenergetski objekt ili postrojenje (u daljnjem tekstu: Elektroenergetska
infrastruktura) u nadleZnosti HEP ODS-a. Na lokaciji Gradevine nalazi se elektroenergetska infrastruktura naponske razine
0,4 kV (podzemni vod).

1. Za eliminiranje medusobnih utjecaja i oste¢enja kod krizanja, paralelnog polaganja te priblizavanja instalacija ili
objekata predmetnog projekta sa Elektroenergetskom infrastrukturom u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je postici
horizontalnu i/ili vertikalnu udaljenost instalacija ili objekata predmetnog projekta sukladno vazec¢im propisima i
zakonima RH u odnosu na postojec¢u Elektroenergetsku infrastrukturu prisutnu na razmatranoj lokaciji gradevine.

2. Polaganje instalacija ili gradnja objekata iznad ili ispod elektroenergetske infrastrukture u nadleznosti HEP ODS-a
nije dozvoljena izuzev krizanja instalacija ili objekata.

3. Investitor je duzan obavijestiti HEP ODS pismenim putem najmanje 15 dana prije pocetka radova, radi izrade
operativnog plana izgradnje s obzirom na uklopno stanje elektroenergetske mreze (zbog eventualnih najava
iskljucenja kupaca, privcemenih napajanja i sl.).

4. Prije pocetka radova pravovremeno zatraziti od HEP ODS-a lociranje i oznacavanje trasa podzemne
elektroenergetske infrastrukture, ukoliko ih ima na trazenoj mikrolokaciji gradevine, te sastaviti zapisnik o
navedenom. Toéan poloZaj i konac¢an broj podzemne infrastrukture moguce je utvrditi iskljucivo odlaskom na teren
i to lociranjem i/ili probnim iskopima (uz prisutnost predstavnika HEP ODS-a), a nadzemne infrastrukture uvidom
na terenu ifili iz geodetske snimke unutar projekta. Nacrt elektroenergetske infrastrukture iz privitka prikazuje okvirni
polozaj trase infrastrukture (nije geodetska snimka i ne prikazuje konacan broj postojecih kabela).

5. Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze investitor treba zatraziti suglasnost HEP ODS-a.

™

HEP - Operator distribucijskog sustava d. 0. o.

Uprava drustva

Direktor- Predsjednik Uprave Anton Marusic |

Direkior — ¢lan Uprave Davor Sokaé | Direktor — ¢lan Uprave lvica Lonc¢ar
Privredna banka Zagreb d. d.: IBAN HR8523400091410077708

Maticni broj: 1843991
OIB: 46830600751
Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230
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6. Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti, razmake i visine navedene
u ,Pravilniku o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona do 1
kV*, te u ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona
od 1 kV do 400 kV*, a za podzemne kabele uvaziti minimalne sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja
kabela navedene u ,Tehni¢kim uvjetima za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*.

7. U blizini ispod vodi¢a te u okolici navedenih SN vodova ne smiju se planirati i nalaziti skladista ili bilo kakva
odlagali§ta lakozapaljivih materijala. Isto tako treba se izbjeci parkiranje kamiona i teS8ke mehanizacije ispod i u
neposrednoj blizini SN vodova.

8. Sve radove na iskopu rova u blizini elektroenergetske infrastrukture treba izvoditi iskljuéivo ruéno uz
maksimalno poveéanu pozornost. Za eventualna osteé¢enja odgovoran je investitor.

9. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do ostecenja elektroenergetske infrastrukture, investitor
je duzan prijaviti HEP ODS-u.

10. lzvoda¢ radova ne moze zatrpati mjesto krizanja ili priblizavanja predmetnih instalacija ili objekata predmetnog
projekta sa elektroenergetskom infrastrukturom, prije nego pravovremeno pozove predstavnika HEP ODS-a koji
¢e pregledati stanje iste, te sastaviti zapisnik.

11. Zatrpavanje rova oko elektroenergetske infrastrukture mora biti sa fino usitnjenom (rastresitom) zemljom ili pijeskom
pazljivo nabijenom u dovoljnom sloju oko kabela, a ostatak rova materijalom definiranim u projektu. Na rastresitu
zemlju ili pijesak iznad kabela polaze se dodatna mehanicko-upozoravajuc¢a zastita, a traka upozorenja na
odgovarajucoj dubini od nivelete povrsine. U slucaju prijelaza elektroenergetske infrastrukture ispod prometnica,
kolnih ulaza i sl. dodatno mehanicki zastiti elektroenergetsku infrastrukturu (odgovarajuce cijevi, polucijevi, betonske
kanalice i sl.).

12. Za sve radove u blizini elektroenergetske infrastrukture u nadleznosti HEP ODS-a, mora se omoguciti stalan uvid i
nadzor nad radovima s mogucno$cu upisa svih nalaza u gradevinski dnevnik.

13. Ovi posebni uvjeti i nacrt elektroenergetske infrastrukture moraju biti sastavni dio glavnog projekta. Glavni projekt
uz navedeno mora minimalno sadrzavati tehnic¢ki opis izvodenja radova u blizini elektroenergetske
infrastrukture i detaljne nacrte vodenja i krizanja predmetne instalacije ili objekta sa elektroenergetskom
infrastrukturom.

14. U slu€aju neizbjeznog premjestanja elektroenergetske infrastrukture u nadleznosti HEP ODS-a, potrebno je
pravovremeno s HEP ODS-om dogovoriti optimalno riesenje za koje je potrebno ishoditi potrebnu dokumentaciju i
ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta
Gradevine. Troskove ishodenja dokumentacije za gradnju i troSak izvodenja kompletnog zahvata, snosi Investitor.

15. Kod planiranja vodova ostalih komunalnih sustava potrebno je postivati tehni¢kim propisima odreden minimalni
razmak izmedu postojecih VN, SN i NN elektroenergetskih kabela i ostalih komunalnih instalacija.

16. Pri projektiranju treba obratiti pozornost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenergetskih kabela i
ostalih komunalnih instalacija.

17. Na mjestima gdje ¢e elektroenergetske instalacije biti poloZzene ispod prometnih povrsina, treba ih poloziti u
UKC/TPE cijevi 2200.

18. U blizini elektroenergetskih kabelskih vodova nije dopustena sadnja visokog raslinja te se u projektu uredenja
okoli$a ne mogu planirati drvoredi i sli€ni nasadi unutar minimalne udaljenosti od 2 m od najblizih elektroenergetskih
instalacija u koridoru do najblizeg stabla. Sigurnosna udaljenost od bilo kojeg dijela stabla i nadzemnog
elektroenergetskog voda iznosi minimalno 1 metar.

19. Svi novi elektroenergetski kabelski vodovi trebaju biti predvideni u javnim, neprometnim povrSinama.

20. U javnoj neprometnoj povrsini prometnice treba osigurati koridor minimalne $irine 1 m za buduce elektroenergetske
kabele.

Privitak: - Nacrt elektroenergetske infrastrukture na lokaciji predmetne Gradevine (prilog suglasnosti br. 78/25)

by fo

Dostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- HEP ODS, Elektra Cakovec - ovdje
Pismohrani
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S3  STROPNA UGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 24W, min. 2280Im, dim: @211x58mm
S4  NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 18W, min. 1800Im, dim: @218x50mm
O1 STROPNA OVJESNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 33,4W, min 4110Im, dim: 1145x125x50mm
Z1  ZIDNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 39W, min. 5786Im, dim: 2539x45x70mm
V1  ZIDNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 15W, min. 1170Im, dim: 220x115x80mm
& & V2 STROPNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 16W, min. 1200Im, dim: @82x126mm
e ' S5 S0 S " D ’\25\_ V3 STROPNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 20W, min. 1200Im, dim: @330x55mm
X , - N E1 STROPNA UGRADNA PROTUPANIGNA SVJETILJKA, LED max. 1.2W, min. 3h autonomije, dim: @90x13mm
\%}N \&\\\ \3\40 \E\, = e \\ éﬂl,g %\ E2 STROPNA UGRADNA PROTUPANIGNA SVJETILJKA, LED max. 1.2W, min. 3h autonomije, dim: @90x13mm
. ¥? \ P1 STROPNA UGRADNA PROTUPANIGNA SVJETILJKA, LED max. 0.9W, min. 3h autonomije, dim: 250x29x194mm
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RN 5C A"‘S"’ OJECE EL""”‘“. u".“'s‘.‘mﬂ_b E""UE'“*O' C S1 STROPNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V max. 40W, min 4800Im, dim: 1200x63x65mm
4 2 2 A INIS D S2 STROPNA UGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 9W, min. 675Im, dim: @80x97mm
- & S3 STROPNA UGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 24W, min. 2280Im, dim: @211x58mm
,.}.k \ < @ S4  NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 18W, min. 1800Im, dim: @218x50mm
o R ~ TE— R ~ : O1 STROPNA OVJESNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 33,4W, min 4110Im, dim: 1145x125x50mm
hN T S50 21 4 2 5
\ \ \&4& 2R RO O N> o9 RSN T N Ao < \& 02 STROPNA OVJESNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 45W, min. 4050Im, dim: 1200x55x70mm
PR “i}ﬁi\%@ S 3}3\ | \2&58“3&_ \3%3 \} Z1  ZIDNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 39W, min. 5786Im, dim: 2539x45x70mm
SN '\ﬁ V1  ZIDNA NADGRADNA SVJETILJKA, LED 230V, max. 15W, min. 1170Im, dim: 220x115x80mm
E1 STROPNA UGRADNA PROTUPANICNA SVJETILJKA, LED max. 1.2W, min. 3h autonomije, dim: @90x13mm
E2 STROPNA UGRADNA PROTUPANIENA SVJETILJKA, LED max. 1.2W, min. 3h autonomije, dim: @90x13mm
‘ ‘ ‘ ‘ P1 STROPNA UGRADNA PROTUPANICNA SVJETILJKA, LED max. 0.9W, min. 3h autonomije, dim: 250x29%x194mm
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\*\\ BNEON S Y 1fPRIKLIUENICA ﬁ PODNI 1ZVOD KABELA - 3x1f kabel + 10x komunik.
l ~ - .
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IZJEDNACENJE POTENCIJALA U VOZNOM OKNU | PLAN RASVJETE
VOZNOG OKNA

dodatno rasvjetno

N kabele za rasvjetu i uti¢nicu
T\ kablirati prema servisnom ormaru
dizala na najvi$oj postaiji

L—

&F rasyjetnoltijelo u zoni
vrha vrata voznog okna
I\ d svakih vrata)
\ sklopka
W rasvjete

[ Traka za izjednaCenje \ \
= potencijala 20x3mm.

FeZn 20x3mm na sustav
uzemljenja objekta

%Zv

D 5w

Iz

uti€nica

Fs\

dodatno rasvjetno

tijelo u jami voznog okna
NAPOMENA: vodilice dizala povezati na gromobransku traku u vrhu i dnu voznog okna (P/F

minimalno 16mm2), traka se spaja na postojeci izvod s uzemljivaca na dnu voznog okna.

NAPOMENA: rasvjeta voznog okna u zoni strojarnice (u vrhu) treba biti
ja¢ine min. 200 Ix, dok je u ostalim dijelovima jaCine min. 50 Ix, kao i ispred
ulaza u dizalo; rasvjeta u oknu dizala i uti¢nica u oknu dizala spajaju se
kabelima PP-Y (u cijevi PNT) na ormar dizala.
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DETALJI IZVEDBE
GROMOBRANSKE INSTALACIE
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)% LEGENDA:
/ - HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm
P ‘é o — — — — -0ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
% ® _KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM
1-4 . ODVODI NA TEMELJNI UZEMLJIVAC
]ié - STAPNA HVATALJKA (visine 1,5m)
- STRUJNI KRUG RAZDJELNICE R2_d

& - SPOJNA KUTIJA GRIJACEG KABELA, IP65
- VANJSKA JEDINICA DIZALICE TOPLINE
- VANJSKA JEDINICA KLIMA UREDAJA

vJ[o1]
VA )

NAPOMENE:

- TOCNE LOKACIJE UGRADNJE GRIJACA OLUKA USKLADITI SA
TOCNIM POZICIJAMA KISNIH VERTIKALA
- GRIJACI KABEL PUSTITI U ZLJEBU DO VISINE

1m ISPOD RAZINE TLA
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spojiti na postoje¢u gromobransku
instalaciju susjedne gradevine
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PROCELJA
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POSTOJECA OSNOVNA SKOLA

‘_ —— —DOGRADNJAOSNOVNE SKOLE

POSTOJECA SKOLSKA SPORTSKA DVORANA

SJEVEROISTOENO PROCELJE

spojiti na postojecu
instalaciju susjedne’gra
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DOGhADNJA OSNOVNE SKOLE

POSTOJECA OSNOVNA SKOLA

JUGO|

DETALJI IZVEDBE
GROMOBRANSKE INSTALACIJE

LEGENDA:

- HVATALJKA - ZICA OD AL LEGURE @8mm

————————————————— - ODVOD - ZICA OD AL LEGURE @8mm
————————— -1ZVOD TRAKE FeZn 30x4 mm (od uzemljivata do mjernog spoja)

- UZEMLJIVAC - TRAKA FeZn 30x4 mm
® - KRIZNI SPOJ ILI SPOJ S METALNOM MASOM

- ZIDNI MJERNI SPOJ
_—— - 3TAPNA HVATALJKA (visine 1,5m)

MM - SPOJ NA METALNU MASU (vrata i metalna ograda)
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KRUG
VENTILOKONVEKTORA

KRUG PODNOG

GRIANJA
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DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
vanjska jedinica
Qgr=6.43-16.8KW (ATIW35)
Qgr=9.96-16.1KW (A7IWS5)
Qgr=5.49-14.3KW (AOMW35)
Qgr=7.52-12.8KW (ROWS5)
Qgr=5.17-14.0KIN (A-5W35)
Qgr=7.31-12.6KIN (A-5W55)
Qgr=5.52-12.7KIN (A-10MW35)
(gr=5.53-8.92KIN (A-10W55)
Qgr=5.94-10.7kIN (A-15W35)
Qgr=4.78-6.82KIN (A-15/W55)
Qnl=14kW (A3SMT)
SCOP (pros. Kim. uvief: 4,62 (W35), 341 (W55)
SEER: 467 (W7, 6.71 (W18)
radni med R32
prikfucci: Cu 29.521015.88
pikfucna snaga: 6.3KkW (400V/3f550Hz)
dimenzie - SHV4D: 11184865x523mm
masa: 7Tk

DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
unutama jedinica
ugraden el grjac: 3/6/9KW*
prikfucci: Cu 9.521916.88
prkluéna snaga - UJEG: 0.1+9KIN (400VI3f150Hz)
dimenzje - SXVAD: 420x790x270mm
masa: 37kg
oriti se u slucaju kvara vanjske jedinice,
dok e u normalnom radu ugaden

AUTOMATIKA DIZALICE TOPLINE
upravija:
I dizalice topline u kaskadi
postaviane jecne dizalice topline za PTV
vodi PTV spremnik i recirkulacijsku pumpu
vodi miesajuci krug grjanja
vodi direkian krug grjanjalhladenja
POLAZNO/POVRATNI RAZDJELNIK
7a foplui hladnu vodu
7a dva kruga
primar; 1% DN4D
sekundar: 2x DNAO

AKUMULACHSKI SPREMNIK
zatoplui hladnu vodu
volumen: 188 Itara
prikfucci: 614"
debljna zolacie: 50mm
enerqetski razred: C
dimenzie - @DxV: 2600x1250mm
masa (prazan): 58kg

CIRKULACIISKA PUNPA - KRUG PODNOG GRIJANJA
H=6.5m pri Q=34m3h
Nel=135W (230V/11150Hz)

CIRKULACIISKA PUMPA - KRUG VENTILOKONVEKTORA
H=6m pri Q=5m3h
Nel=135W (230V/1f150Hz)

[ ] MAGNETNI CIKLONSKI FILTAR DN4D

EKSPANZIJSKA POSUDA
zagrianjehladenje
volumen: 6L

TROPUTNI MIESAJLCI VENTIL S POGONOM
venti: DNAO, Kvs=25m3h
pogon: 60s/90°, 5Nm, 5W (230V/16550Hz)

PROSTORNI TERMOSTAT

7a podno grjanje
UPRAVLIACKI PANEL VENTILOKONVEKTORA
UPRAVLIACKI PANEL REKUPERATORA

ORMARIC PODNOG GRIUANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnkom za T krugova te kombiniranim
automatskim balans ventlom DN20
-vaki krug ima ugraden servopogon  topmetar
-4 omari¢ se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 4 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventlom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon | fopmetar
4 ormaric se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnkom za 6 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventilom DN20
-vaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
- omaric se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termostata | pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdeinikom za 7 krugova te kombiniranim
aufomaiskim balans venfiom DN25
-svakikrug ima ugraden servopogon i topmetar
-4 ormari se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata | pogona

NAPOMENA:

Izlaz panela i ventilokonvektora se povezuje na ulaz termostata na automatici

dizalice topline za krug ventilokonvektora.
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RC-01

Vew |,

RC

230V / 16A %

LAN
LAN

Vatrodojava (:)

NO kontakt

non

KABELI

(@) - Zvuenicki kabel 3x1.5mm?
@) - Zvuénieki kabel 2x1.5mm?
@ - Kabel vatrodojavni JB-H(St)H 2x2x0,8 E30

NAPOMENA:

HODNIK (prizemlje)

UCIONICE (1.kat)

@) @20W
UCIONICE (prizemlje)
T40W
z1.11 2112
@) @20W
7211 7212 Z213
Z3.1.1 73.1.2
KABINETI SKOLE (prizemlje)
Ol ® T40W
A3.1.1 A3.1.2
@) @20W
Z121 7122 7123
@ @20W
HODNIK (1.kat)
T40W
7221 7222
A3.2.1
@20W
ADMINISTRACIJA (1.kat)
T20W
z3.2.1
LEGENDA

m - UGRADNI ZVUCNIK 3,75-7,5-15-30W, 100V

=4

RC-01 - ORMAR OZVUCENJA

Ako se zvucnici postavljaju na 100V, pojedine snage su
definirane na linijama (npr. @10W)

E 1987

- POTENCIOMETAR ZA PODESAVANJE
GLASNOCE
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POSTOJECA DVORANA

PREDMETNA DOGRADNJA

R2

R1

POSTOJECA SKOLA

PRIZEMLJE

LEGENDA:

1-FG160R16 5x25 mm2

postojec¢i GRMO
Skole
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POSTOJECA DVORANA

PREDMETNA DOGRADNJA POSTOJEGA SKOLA
|
|
RACKb ‘
|
|
‘ KAT
7777‘777PRI?EME
|
1
|
|
|
‘ DOVOD 1Z
RACKa —“—]— POSTOJECE
INSTALACIJE

LEGENDA:

RACK

- KOMUNIKACIJSKI ORMARIC RACK
- 4-nitni opticki kabel/d20 + FTP cat.6 (outdoor)/d20mm
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RACKD

nazidni 22U

1131

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX b2-1, b2-2

RACKa

1042

4x UTP cat. 6/d32 mm{4x b2-3. b2-6

4x UTP cat. 6/d32 mm{4x b2-7. b2-10

4x UTP cat. 6/d32 mm{4x b2-11..b2-14

2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX b2-15, b2-16

4x UTP cat. 6/d32 mm{4x b2-17. 52-20

UTP cat. 6/d32 mm
—{ AP b3-1

UTP cat. 6/d32 mm
—"AP b3-2

UTP cat. 6/d32 mm
—L

2x UTP cat. 6/d32 mm{zx b3-4, b3-5

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-,
1 X

b1-1, b1-2

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-,
—L <X

b1-3, b1-4

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-,
1 X

b1-5, b1-6

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-o,,
—L <X

b1-7, b1-8

2x UTP cat. 6/d32 mm_r-o,
—L X

b1-9, b1-10

4x UTP cat. b1-11...b1-14

6/d32 mm{4x

4x UTP cat.

6/d32 mm 4y p1-15..b1-18

4x UTP cat.

b3-3 (dizalo)

6/d32 MM _{~ 4y p1-19...b1-22

nazidni 20U
_ 20| ]
:% 1 2x UTP cat. 6/d32 mm{ZX al-1, a1-2
:% Bl - 4x UTP cat. 6/d32 mm{4x a1-3. a1-6
I 2 peure e sz T T
IRHIRIES ES X cat. mm
—2Hi= o 2x UTP cat. 6/d32 L2 ans. atio
] [ - X cat. mm
— o= _ — 2x a1-11, a1-12
S Ll 4x UTP cat. 6/d32 MM_= 40 21-13..21-16
— = T 2x UTP cat. 6/d32 =
. B X cal MM_["2x a1-17, a1-18
=1 I -~ 2x UTP cat. 6/d32 MM_- 5y 21-19. 21-20
— I I —L -19, a1-
— 4 bl
- % UTP cat. 6/d32 mm AP a1-21
N UTP cat. 6/d32 mm AP a1-22
NENAD NOVAK
LEGENDA: d@@?t é,K/
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POSTOJECA DVORANA

PREDMETNA DOGRADNJA

POSTOJECA SKOLA

1
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-
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e T KAT
PRIZEMLJE
1
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4xDG 113/d40mm |_| POSTOJECE
43'_4/ '—'RACKa INSTALACIJE
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CATV  PRIKLJUCNI ORMARIC KABELSKE TELEVIZIJE
ZAU  ZAJEDNICKI ANTENSKI UREDAJ
€ TV-RD-SAT PRIKLJUCNICA
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ORMARIC ZAJEDNICKOG ANTENSKOG UREDAJA DIM. 500x800x150mm (SxVxD)

NENAD NOVAK

dipl.ing’el. /</
OUGoé )

OVLASTENI INZENJER

ELEKTROTEHNIKE

www.cting.hr

REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA)

INVESTITOR: Glavni projektant:
GRAD CAKOVEC Marina Mrla, mag.ing.arch.
Ulica kralja Tomislava 15 Projektant:
40000 Cakovec Nenad Novak, dipl.ing.el.
GRADEVINA: Suradnik:

Filip Klasicek, bacc.ing.el.

CTing'd.o.o.

P la v a

095/504-3021

ZA PROJEKTIRANIJE, INZENJERING
KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE

OSNOVNE SKOLE IVANOVEC Zajednicka oznaka projekta: Faza: Teh. dnev.
NI-25/2026 Izvedbeni projekt 08387/25-12
LOKACIJA: SADRZAJ: Datum: Broj lista:
Ivanovec PREGLEDNA SHEMA RTV 02.2026. 1.
INSTALACIJE Mijerilo: Broj nacrta:




491 50/1 51/1 52/1 53/1 54/1 55/1 56/1 571 58/1

Y K g (03

dizalo PP vrata RC

&
&~
=
&~
]

471 46/1 45/1 44/1 43/1 42/1 411 40/1 39/1 38/1 371 36/1 35/1 34/1 33/1 32/1 31/1 30/1 29/1 28/1 271

48/1 26/1

PP vrata

[T]sgm

I
|
|
|
\
\
|
|
|

‘ dojava\/n (‘\ | 11 2/1 31 4/1 5/1 6/1 Il 8/1 91 10/1 111 12/1 131 14/1 15/1 16/1 171 18/1 191 201 211 2211 231 241

| {5 {g {8 {0 50—
PP vrata R1_d PP vrata

| T PRZEMUE T T _

‘ izvrSne funkoije4

‘ 230V--—

| VATROOTPORNI ORMAR | L EGENDA:

VATRODOJAVNA CENTRALA
VANJSKA SIRENA
I ]  uNUTARNJA SIRENA
RUCNI JAVLJAC
OPTIGKI JAVLJAG
[5]  OPTICKI JAVLIAC S PARALELNIM INDIKATOROM
[0]  uLAZNO-IzLAZNI MODUL

211 ADRESA JAVLJACA/BROJ PETLJE
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ALARMNA ORGANIZACIJA

vatrodojavna centrala
automatski javlja¢i pozara | ____________________|
®% no¢ dan ® automatski javlja&i poZara
A
e )a
ruéni javljaci ( < >
pozara @ A
interni alarm
ALARM |
ovladtena osoba
u objektu
u radno vrijeme
ne | _|prihvatalarma unutar| | 4g
15 sek.
isklju¢enje zvu€ne
signalizacije
provjera
veliki pozar
\ \
da ne
mali pozar — ne
dezurno osoblje
samo gasi pozar
pozarna uzbuna
ALARM I
- ukljuenje alarmnih sirena vatrogasna postrojba odgovorna osoba
- iskljuCivanje napajanja intervencija/gasi pozar iskljuuje napajanje
- uklju€ivanje odimljavanja
- prosljedivanje alarmnog
signala zastitarskoj tvrtki
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STRUJNI KRUG: 0 0.1 A 1 2
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SNAGA (kW): 47,33/33,55 79,10/30,53 14 08 06
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STRUJNI KRUG:

LUX UPRAVLJANJE VANJSKOM RASVJETOM

3

6
UPR. RASVJETOM

TROSILO: LUKSOMAT RASVJETA FASADE PRICUVA ORMAR R2_d
SNAGA (KW): _ . .
KABEL: PP00-Y PP00-Y PP00-Y
PRESJEK (mm2): 3x1,5 3x1,5 2x1,5
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TROSILO: ENERGETIKA PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE  PRIKLJUCNICE RACK PRICUVA PRICUVA
SNAGA (KW): 13,4 0,2
KABEL: PIF PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y PP-Y
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ENERGETIKA
TROSILO: vDC PRICUVA INFO. UCIONICE  PRIKLJUCNICE PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUGNICE  PRIKLJUCNICE ~ PRIKLJUCNICE
SNAGA (kW): 0,2 19,8
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UN. JEDINICA UN. JEDINICA .
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VANJSKA JEDINICA  VANJSKA JEDINICA
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AUTOMATIKA

TROSILO: STROJARSTVA PUMPA 1 PUMPA 2 AUTOMATIKA PRICUVA
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STRUJNI KRUG: G 70 71 72
OSJETNIK GRIJANJE VOD.  GRIJANJE VOD.
TROSILO: GRIJANJE OLUKA TEMPERATURE GRLA GRLA
SNAGA (kW): 0,2 - 0,2 0,2
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PRESJEK (mm2): 2x1x6 4x1 3x2,5 3x2,5
CIJEV d (mm): - - 25 25 “ NENAD NOVAK
diplfhgfel. /</
(%maé ,
E1987 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
Gradevina: Investitor: Sadrzaj: Faza projekta: CT@L e p alo la v a |Broj nacrta:
REKONSTRUKCIJA (DOGRADNJA) GRAD CAKOVEC JEDNOPOLNA SHEMA IZVEDBENI PROJEKT mg d.o.0.
OSNOVNE $KOLE IVANOVEC Ulica kralja Tomislava 15 RAZVODNI ORMAR DOGRADNJE  |ELEKTROTEHNICKI PROJEKT www cting hi095/504-3021 0 20
v ZA PROJEKTIRANJE, INZENJERING
40000 Cakovec KATA R2_d KONZALTING, TRGOVINU I USLUGE
R2 d Glavni projektant: Projektant: Suradnik: Datum: Broj teh.dnev.: Mijerilo: List br.
Marina Mrla, mag.ing.arch. Nenad Novak, dipl.ing.el. Filip Klasiek, bacc.ing.el. 02.2026. 08387/25-1Z - 8/8




	1_EL_TEKST_OŠ_Ivanovec
	EL_NACRTI_Ivanovec
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15.1
	15.2
	16
	17
	18
	19.1
	19.2
	19.3
	19.4
	19.5
	20.1
	20.2
	20.3
	20.4
	20.5
	20.6
	20.7
	20.8


		2026-03-03T14:06:14+0100
	NENAD NOVAK


		2026-03-03T14:06:51+0100
	Nenad Novak


		2026-03-06T10:16:02+0100
	Marina Mrla




